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EDITORIAL

Outubro de 2023 ficard marcado na histoéria da Balistica Forense do Brasil e da Criminalistica em
geral. Nesse més finalizou-se a integragdo de todas as unidades da federacdo ao Banco Nacional de
Perfis Balisticos (BNPB), completando o Sistema Nacional de Analise Balistica (SINAB). Trata-se de
um marco relevante pelo tempoque o assunto é debatido e almejado pela comunidade pericial, pelos
desafios enfrentados para sua completa implementacdo e devido aos resultados ja alcangados em um
ano e meio de instalacdo gradual em todo pais.

Quando ocorre o disparo de uma arma de fogo, sdo geradas marcas nos componentes da munigao
que funcionam como identificadores da arma empregada. Por meio de um exame realizado em micros-
copio Optico comparador, denominado confronto balistico, os peritos sdo capazes de responder, por
exemplo, se determinada arma foi ou ndo utilizada para deflagrarum estojo encontrado em uma cena de
crime, ou para disparar um projétil recuperado em um individuo alvejado, sendo incontdveis os casos
ja solucionados por meio desta técnica ao longo de mais de 100 anos. Todavia, com a popularizagdo
dos computadores, surgiu,nos anos 90, um grande avango neste tipo de exame com a criagdo de Compa-
radores Virtuais, também denominados Sistemas de Identificacdo Balistica. Trata-se de equipamentos
eletronicos utilizados para capturar imagens dos elementos de muni¢do, armazena-las em banco de da-
dos e realizar correlagdes automatizadas entre perfis balisticos extraidos desses elementos. Mesmo que
ndo substituam o perito, estes equipamentos auxiliam muito,pois geram uma lista de candidatos mais
provaveis para que o perito analise as imagens ¢ encontre ligagdes que seriam impossiveis de serem
encontradas sem a solugao.

Diante deste avanco tecnologico, foi previsto na Lei 10.826 de 22 de dezembro de 2003, conhecida
como estatuto do desarmamento, um banco de dados de todas as armas fabricadas no pais. Nao ha como
detalhar o tamanho deste desafio, tendo em vista o volume de armas que isto representa, suas variabi-
lidades, bem como demais detalhes envolvidos neste tipo de correlagdo. Trata-se de uma tarefa quase
inatingivel e, do ponto de vista da solucdo de crimes, muito inefetiva. Entretanto, o dispositivo legal
levou a debates e iniciativas que culminaram no acréscimo do art. 34-A, prevendo um Banco Nacional
de Perfis Balisticos (BNPB) para “elementos de muni¢do disparados por armas de fogo relacionadas a
crime”. Este topico foi considerado, por especialistas no tema, como muito mais apropriado e factivel.

A implementacdo da rede iniciou-se em janeiro de 2022 com distribuicdo de equipamentos, ade-
quacdo de laboratdrios e treinamentos, em um investimento expressivo dos Governos Federal e Es-
taduais, completando-se em outubro de 2023. Com pouco mais de um ano e meio de implementagdo
gradual, os resultados sao espetaculares. Ja foram cadastrados, no BNPB, mais de 24.000 elementos de
munic¢ao coletados em locais de crime, ou de armas de fogo apreendidas. Por meio da analise das listas
de correlagoes do sistema, os peritos ja encontraram mais de 970 ligagdes confirmadas. Em 345 destas
ligacodes, foram identificadas as armas utilizadas em crimes, ¢ nas demais, foram descobertos crimes
perpetrados em locais e datas diferentes com emprego da(s) mesma(s) arma(s) de fogo. Para demons-
trar ainda mais a efetividade do SINAB, registrou-se que em 93% dessas ligagdes ndo havia solicitagdo
de confronto balistico, ou seja, ndo fosse o sistema, essas associacdes ndo seriam encontradas.

Como exemplo, cita-se um individuo preso com uma arma de fogo e que, em principio, respon-
deria pelo crime de porte ilegal. Mas, apds insercao dos padrdes da arma e busca no banco de dados
balisticos, constatou-se que a arma havia sido utilizada meses antes em um homicidio de grande reper-
cussdo. Ou, outro exemplo, coletaram-se, em um grande assalto ocorrido em um determinado estado,
mais de 1.000 estojos deflagrados que foram preparados, triados e inseridos no BNPB. Meses depois,
ocorreu uma tentativa de assalto em um estado vizinho aquele. Por meio do cadastro deste casono
banco, identificaram-se trés armas utilizadas nas duas ocorréncias. Ademais, duas dessas armas foram
ligadas a homicidios cometidos a mais de 650km de distancia de um dos assaltos. E os resultados da in-
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vestigacdo ndo param! Um novo assalto, em um terceiro estado, também deixou elementos de muni¢do
e armas apreendidas que ja foram associadas a esses dois assaltos prévios e a outros dois ocorridos nas
regides Norte e Sul do pais, a mais de 3.600km de distdncia um do outro. A movimentagdo das armas,
e a forma como sdo repetidamente utilizadas nos crimes, comegam a ser mapeadas.

Os resultados sdo impressionantes! Mas, mais animador ainda quando se percebe que é s6 o co-
meco. Quanto mais peritos forem treinados e mais laboratérios forem estruturados para trabalhar no
protocolo do SINAB, muito mais crimes cometidos com uso de arma de fogo ser@o solucionados.

LEHI SUDY DOS SANTOS

Perito Criminal Federal

Chefe do Servico de Pericias em Balistica do Instituto Nacional de Criminalistica
Administrador Nacional do SINAB
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MDMA CONTENT IN ECSTASY-TYPE SAMPLES SEIZED IN THE STATE OF
MINAS GERAIS, BRAZIL

RESUMO

O ecstasy é uma droga de abuso popular, ilegal, cuja comercializagéo ocorre principalmente na forma de comprimidos e cristais. Da-
dos da literatura indicam uma elevagao nos teores de 3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA) nos comprimidos nos ultimos anos, o
que aumenta o risco de intoxicagdo e morte para os usuarios. Nesse contexto, este estudo tratou do desenvolvimento de um método
para identificagdo e quantificagdo de MDMA em comprimidos tipo ecstasy (n=49) e cristais (n=8) apreendidos pelas for¢as de segu-
ranga publica do Estado de Minas Gerais entre os anos de 2020 e 2021. A quantificagdodo MDMA foi realizada por LC-MS/MS, com
fonte de ionizag&o por electro spray (modo positivo), utilizando analisador triplo quadrupolo. O preparo das amostras foi realizado por
extracdo do material (10 mg) em metanol (10 mL) em banho de ultrassom por 10 minutos, seguido de dilui¢ao e inje¢do no LC-MS/MS.
As maiores variagdes nas concentragdes de MDMA foram observadas nos comprimidos, enquanto os cristais apresentaram maiores
teores de pureza. Constatou-se um teor médio de 122,5 mg de MDMA por comprimido, bem como elevada variagéo nos teores da dro-
ga (4,0 a 236,8 mg). Ja os cristais apresentaram pureza média de 93,4% m/m. Este é o primeiro estudo publicado no Estado de Minas
Gerais que reporta os teores de MDMA em amostras ilicitas apreendidas. Estudos como este devem ser realizados, sistematicamen-
te, a fim de acompanhar as tendéncias do comércio ilicito de drogas sintéticas e estimar os riscos a saude dos usuarios de ecstasy.

PALAVRAS-CHAVE: MDMA. Ecstasy. Quantificagdo. LC-MS/MS. Quimica forense.

ABSTRACT

Ecstasy is a popular and illegal drug of abuse that is mainly commercialized in the form of tablet and crystals.
Published data suggests an increase in 3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA) content in tablets over
the last years, leading to higher intoxication and death rates among users. In such context, this work performs
the identification and quantification of MDMA in ecstasy tablets (n=49) and crystals (n=8) seized by the public
security force of the State of Minas Gerais between the years of 2020 and 2021. MDMA quantification was per-
formed by LC-MS/MS, with electrospray ionization source (positive mode), using a triple quadrupole analyzer.
Sample preparation was performed by extracting the material (10 mg) in methanol (10 mL) in an ultrasound
bath for 10 minutes, followed by dilution and injection into the LC-MS/MS equipment. The biggest variations in
MDMA concentration were observed among the tablets, while crystals presented the highest levels of purity. The
average amount of MDMA found in tablets was 122.5 mg, and it was observed a high variation in the drug levels
(4.0 to 236.8 mg). The crystals, on the other hand, presented an average purity of 93.4% m/m. This is the first
study published in the State of Minas Gerais reporting the MDMA content in seized illicit samples. Studies like this

*pabloalvesmarinho@yahoo.com.br
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should be systematically and periodically performed, in an effort to keep up with the synthetic drug market trends

and estimate the health risks of ecstasy users.

KEYWORDS: MDMA. Ecstasy. Quantification. LC-MS/MS. Forensic chemistry.

INTRODUGAO

O ecstasy, cujo ativo é a 3,4-metilenodioximetanfetamina
(MDMA), é uma das drogas sintéticas mais utilizadas no Brasil,
comercializada principalmente em comprimidos, embora esteja
presente também em cristais, pos e capsulas'. Trata-se de uma
substancia estimulante do sistema nervoso centralcapaz de atuar
nos receptores adrenérgicos, dopaminérgicos e serotoninérgicos
causando alucinagéo, taquicardia, hipertens&o, hipertermia, mi-
driase, rabdomitlise, coma e, eventualmente, morte?.

Desde 0 ano 2000, as maiores apreensdes de ecstasy no
Brasil ocorreram em 2014, quando 878.413 comprimidos foram
apreendidos pela Policia Federal. Desde entdo, observou-se di-
minuigdo no nimero de apreensdes deste tipo de droga, chegan-
do a 33.225 comprimidos apreendidos no ano de 20212,

A determinagdodo MDMA pode ser realizada por diferen-
tes técnicas analiticas, com destaque para espectrometria no
infravermelho (FTIR), cromatografia gasosa (GC), cromatografia
liquida (LC), ressonancia magnética nuclear (RMN) e eletroqui-
mica’*%. Devido ao limitado nimero de laboratérios forenses no
Brasil que possuem a técnica de cromatografia liquida acoplada
a espectrometria de massas sequencial (LC-MS/MS), ainda néo
héa trabalhos publicados no pais utilizando-se esta técnica para
quantificagdo de MDMA em amostras ilicitas.

Dados da literatura indicam teores de MDMA entre 27,3 a
187,1 mg/comprimido tipo ecstasy no Brasil, e entre 125 a 200
mg/comprimido no cenario internacional. Como adulterantes des-
ta droga,destacam-se a metanfetamina, 3,4-metilenodioxianfeta-
mina (MDA), 3,4-metilenodioxietilanfetamina (MDEA), anfetami-
na, metilona, etilona, cafeina, efedrina e cetamina'®. Entretanto,
s80 escassos 0s estudos nacionais que divulgam o perfil quimico
de drogas sintéticas apreendidas. Além disso, esses dados po-
dem variar consideravelmente entre os estados de origem da
apreensao, bem como 0 ano em que o estudo foi conduzido, ten-
do em vista as rapidas mudangas no mercado ilicito de drogas
sintéticas.

Assim, estudos sobre o perfil quimico de ecstasy devem
ser constantemente realizados, para se acompanhar possiveis
mudancas nos teores e a presenga de novos adulterantes, per-
mitindo a atualizacdo de metodologias de identificagéo e a adap-
tacao de esforgos para seu controle.

Desta forma, a proposta do presente trabalho foi desen-
volver e validar um método por LC-MS/MS para identificagéo e
quantificagdo de MDMA em comprimidos tipo ecstasy e cristais
encaminhados a Se¢&o Técnica de Fisica e Quimica Legal (STF-

QL) do Instituto de Criminalistica de Minas Gerais (IC-MG) entre
os anos de 2020 e 2021.

MATERIAIS E METODOS
Amostras

O presente trabalho foi realizado na Segao Técnica de Fi-
sica e Quimica Legal (STFQL) do Instituto de Criminalistica do
Estado de Minas Gerais. As amostras analisadas (49 comprimi-
dos e 8 cristais) foram provenientes de apreensdes realizadas
pelas forgas policiais no Estado de Minas Gerais entre os anos
de 2020 e 2021, e encaminhadas para a STFQL para realizagéo
do exame pericial definitivo (Figura 1).

Figura 1: Imagens de alguns comprimidos analisados.
Preparo das amostras

Para fins de quantificagdo, os comprimidos foram pesados,
medidos e fotografados antes do inicio do preparo da amostra.
Cada comprimido e cristal foram triturados e homogeneizados
em gral de porcelana, sendo retirados 10,00 mg para extragéo
em um tubo falcon contendo 10 mL de metanol grau HPLCem
banho de ultrassom por 10 minutos. Apos essa etapa, 10 micro-
litros do extrato foram diluidos com 990 microlitros de solugéo
agua:acetonitrila (1:1) em um microtubo. O extrato foi, entdo,
centrifugado a 12.000 rpm por 10 minutos e depois transferido
para um vial de 2,0 mL para ser analisado por LC-MS/MS.

Reagentes e equipamentos

A identificacdo das substancias nas amostras foi realizada
por meio de FT-IR (Thermo Scientific®, Nicolet iS5) e GC-MS
(Agilent Technologies®, 7890A-5975C), seguindo os procedi-
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mentos de rotina da STFQL. A quantificacdo foi realizada por
LC-MS/MS, com analisador triplo quadrupolo (Shimadzu®, mo-
delo 8030). Utilizou-se acetonitrila (Lichrosolv®) e acido férmico
(Fluka®) grau HPLC.

Para desenvolvimento do método,foi utilizada solugéo pa-
dréo de MDMA, na concentragdo de 1 mg/mL, obtida da empre-
sa Cerilliant®. Para o estudo da exatidao, foi empregada uma
amostra solida contendo MDMA, com teor de 13,6% m/m, obtida
por meio do Escritério das Nagdes Unidas sobre Drogas e Crime
(UNODC) durante a participagdo no Exercicio Internacional Co-
laborativo (ICE).

Condigdes analiticas

Para anélise por LC-MS/MS foi empregada uma coluna
Shimadzu Shim-pack Velox Biphenyl (2,7um x 2,1 mm x 100mm).
O software utilizado na analise foi LabSolutions® (Shimadzu).
A fase mével utilizada foi composta de acido féormico em agua
ultrapura (0,1% v/v) - fase A, e &cido férmico em acetonitrila
HPLC (0,1% vl/v) — fase B, no modo gradiente, iniciando com
a propor¢éo de 90%A:10%B e finalizando com a proporgéo de
10%A:90%B. O fluxo da fase mével foi de 0,4 mL/min e o tempo
total de corrida foi de 5 minutos. As condigdes da analise por
LC-MS/MS estéo descritas na Tabela 1.

Tabela 1:Condi¢des analiticas do método por LC-MS/MS.

Parimetro Condicdo

Fonte de Ionizagao ESI* (+)
Voltagem da fonte 45 Kv
Temperatura fonte 400 °C

Temperatura da coluna 40°C

Volume de injegéo 02 pL
Vazao do gas nebulizante 3 L/min

Vazdo do gas de secagem 15 L/min

*ESI: ionizagdo por electrospray

Para identificacdo do MDMA, além do tempo de retencéo,
foram monitoradas trés transigdesdo analito com o objetivo de
aumentar a seletividade do método (Tabela 2). Para a quantifi-
cagdo do MDMA, utilizou-se o ion m/z 163 devido ao seu maior
sinal em relag&o aos demais ions produtos do composto.

Tabela 2: Parametros do LC-MS/MS utilizados na identificagdo
do MDMA no método desenvolvido.

Composto fon fons Q1 (V) Energias Q3 (V) Tempo de
Precursor | Produtos de Colisao Retencio
(m/z) (m/z) (V) (min.)
163,00 14 15 15
MDMA 194,10 105,05 14 25 25 2,7
77.0 14 45 45
Validagao

Para a validagdo do métodoforam verificados os paré-

metros analiticos de linearidade, precisao, exatidaoe limites de
detecgédo e quantificacdo’. Para o estudo da linearidade foram
construidas curvas de calibragdo com cinco niveis de concentra-
¢ao diferentes e em triplicada (100, 200, 400, 600 e 800 pg/L).
O coeficiente de determinagdo aceitavel para a linearidade foi
acima de 0,99. A precis&o foi avaliada no modo intra-ensaio, ana-
lisando-se trés niveis de concentragdo em triplicata no mesmo
dia, e no modo inter-ensaio, analisando-se trés niveis de con-
centragdo em trés dias diferentes e em triplicata. Considerou-se
como aceitavel um coeficiente de variagdo abaixo de 15%. O limi-
te de detecgdo do método (LD) foi calculado por meio da férmula
LD = (DPX3)/IC*. O limite de quantificagdo do método (LQ) foi
estimado como a menor concentrag@o com sinal ruido acima de
10 e que apresentou coeficiente de variagdo menor que 15% no
estudo da precisdo. O estudo de exatidao foi realizado utilizando-
se amostra de referéncia fornecida pela UNODC, com teor co-
nhecido de MDMA (13,6% m/m), que foi analisada em triplicata.
Considerou-se o valor acima de 80% como exatiddo adequada.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A técnica de LC-MS/MS, embora mais onerosa do que ou-
tras técnicas analiticas mais tradicionais (ex: GC e FTIR), confere
adequada sensibilidade, seletividade e rapidez na analise, princi-
palmente quando se trabalha com alta demanda e amostras com
composigéo quimica desconhecida, como comumente ocorre na
area forense™2,

O método se mostrou linear nas concentragdes entre 100
a 800 pg/L, obtendo-se umadequado coeficiente de determina-
¢do (R?=0,9985). As precisdes intra e inter-ensaio, avaliadas com
base nos coeficientes de variagao, apresentaram valores inferio-
res a 10%, sendo também considerados satisfatérios (Tabela 3).
Os limites de deteccéo (LD) e de quantificacdo (LQ) calculados
para o0 método foram 43 ug/L e 100 pg/L, respectivamente.

Tabela 3: Coeficientes de variagdo (%) obtidos no estudo de
precisao.

Concentragao (pg/L) CV intra-ensaio (%) | CV inter-ensaio (%)

100 12,01 115
400 2,89 8.70
800 2.53 46

A exatidao obtida em relagdo a amostra com teor de MDMA
de 13,6% m/m foi de 91,58%, encontrando-se dentro da variagéo
de 20% aceitavel. Na Figura 2, é apresentado um cromatograma
obtido apds a analise da amostra utilizada no estudo de exatidao
do método, sendo monitoradas trés transigdes do analito, para fins
de identificag8o, e uma transicéo para a quantificagdo da droga.

* DP = desvio padrdo do coeficiente linear de trés curvas de calibragdo analisadas. IC =coeficiente angular mé-

dio de trés curvas de calibragao analisadas.
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Figura 2; Cromatograma obtido apds analise da amostra utiliza-
da no estudo de exatiddo, contendo 13,6% m/m de MDMA.

Dos 49 comprimidos analisados, observaram-se variadas
cores, logotipos e tamanhos. Entre os logos gravados nos com-
primidos analisados,foram registrados com mais frequéncia os
simbolos da Heineken, Red Bull, Superman e Tomorrowland,
sendo que as dimensdes dos comprimidos, nesses casos, eram
praticamente as mesmas, porém com massas e teores de MDMA
diversos (Figura 1). A massa média de comprimidos registrada
foi de 358,0 + 101,7 mg, ressaltando-se, novamente, a diver-
sidade de formato de comprimidos de ecstasy existentes.Este
dado é condizente com os valores observados na Franga, onde
o0s comprimidos pesavam, em média, 204 mg em 2009, porém,
em 2014, o peso médio aumentou para 325 mg™.

No presente trabalho, o teor de MDMA constatado nos
comprimidos apresentou valor médio de 122,5 mg/comprimido,
consistente com os valores reportados na literatura, bem como
amplas variagdes (4,0 a 236,8 mg/comprimido). Tal fato j& era
de se esperar tendo em vista a ilegalidade das amostras que
néo séo submetidas a um rigido controle de qualidade, como
ocorre com 0s medicamentos na indUstria farmacéutica. Embora
a maioria dos comprimidos possuia massa entre 50 a 100 mg
de MDMA, 30,5% dos comprimidos apresentaram teor da droga
acima de 150 mg (Figura 3).

m4a50mg
® 50 a 100 mg
100 a 150 mg

150 a 240 mg

Figura 3: Teores de MDMA (mg) nos comprimidos
analisados (n=49).

Ja os cristais apresentaram um teor médio de MDMA de
93,4% m/m, sendo, notavelmente, mais puros que os comprimi-
dos. Este resultado também era esperado, tendo em vista que
estes tipos de amostras sdo normalmente obtidos por processos
de sintese e cristalizagdo para se adquirir formas mais puras da
droga que podem ser incorporadas aos comprimidos tipo ecs-
tasy. Sabe-se que a cristalizacdo depende, dentre outros fatores,
da presenca de impurezas.No entanto, quanto maior a pureza
do material, maior o grau de cristalizagdo'. Em teoria, a cris-
talizacdo & um processo de separagdo que se resulta em uma
substancia na forma de cristal, com pureza de 100%. Entretanto,
pode haver a existéncia das chamadas “inclusdes”. Neste caso,
a pureza do cristal ndo € total.Porém, denomina-se “cristal” subs-
tancias com elevadas concentragdes do ativo'. A utilizagdo de
cristais de ecstasy pelos usuarios ocorre, também, pela via oral,
podendo ser triturados e ingeridos como pos ou dentro de cap-
sulas'. Os resultados das amostras de cristais analisados sdo
expressos na Figura 4.

Pureza
m 60 a 70% m/m

® 80 a90% m/m
@90 a 100% m/m

Figura 4: Purezade MDMA presente nos cristais
analisados (n=8).

Estudos realizados durante o periodo de 2014 a 2019,no
Estado da Bahia, indicaram um aumento da concentracéo de
MDMA em comprimidos, com teores de até 187,1 mg/compri-
mido. Esses valores foram superiores quando comparados com
os teores de MDMA no ano de 2000, que eram de 60 mg/com-
primido®. Comprimidos analisados no Estado de S&o Paulo, em
diferentes anos,apresentaram uma variagdo de MDMA de 30,9 a
92,7 mg/comprimido (n=25) em 2004¢; de 2,6 a 67,1 mg/compri-
mido (n=47) em 2008"; e uma variagdo de 29 a 115 mg/compri-
mido (n=90) em 2009"¢.

Analises realizadas pela Policia Federal, por meio de Res-
sonancia Magnética Nuclear (RMN), mostraram que o teor de
MDMA variou entre 39,4 e 151,9 mg/comprimido (média de 96,4
mg/comprimido) em amostras apreendidas em seis Estados do
Brasil (n=39)". Comprimidos analisados por Cromatografia Ga-
sosa (CG) no Estado de Minas Gerais em 2007(n=4) mostraram
uma variagao entre 49,3 e 218,3 mg/comprimido (média 92,67
mg/comprimido)'’.
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Dessa forma, os resultados encontrados no presente tra-
balho demonstraram uma grande variagdo nos teores de MDMA
em comprimidos tipo ecstasy, conforme ja relatados em estudos
conduzidos em outros Estados"®"%'6, De acordo com o presente
trabalho, também foi possivel constatar um maior teor de MDMA
nos comprimidos analisados no Estado de Minas Gerais quando
comparado com 0s outros estudos realizados ha alguns anos, em
diferentes Estados do Brasil, demonstrando um aumento da po-
téncia toxicoldgica dos comprimidos tipo ecstasy vendidos atual-
mente.

No cenario internacional, o teor médio de MDMA dos com-
primidos, nas décadas de 1990 e 2000, se encontrava entre 50 e
80 mg, de acordo com os institutos forenses europeus. Em 2014,
o0 Centro de Monitoramento para Drogas e Toxicodependéncia da
Europa (EMCDDA) ja relatava a presenca de comprimidos com
altos teores de MDMA na Holanda, Bélgica, Suica e Reino Unido.
Em 2016, os teores médios de MDMA ficaram préximos de 125
mg/comprimido, sendo relatada a presenca de comprimidos com
teores de 270 mg a 340 mg'. Dados mais recentes divulgados
pelo EMCDDA mostraram que na Europa os teores de MDMA
variaram entre 125 mg e 200 mg, e os pds, entre 43 % e 95 %.
Vale ressaltar que a oferta de comprimidos com altos teores de
MDMA pode representar um aumentono risco de danos para a
salde dos usuarios, principalmente para os iniciantes' 8, Mor-
tes ja foram relatadas apds o uso de comprimidos com teores de
MDMA préximos a 300 mg. Paises como Franga, Bélgica, Reino
Unido e Holanda noticiaram casos fatais apds o consumo de ecs-
tasy com altos teores de MDMA'™,

Em 2018, 12 de 20 amostras analisadas pelos institutos fo-
renses do Uruguai apresentaram teores de MDMA acima de 150
mg/comprimido, 0 que fez com que o pais divulgasse um alerta
publico por meio do sistema nacional de alerta rapido sobre os
efeitos adversos da utilizagdo da droga com alta pureza. O aler-
ta publico também foi reproduzido na Coldmbia em 2019 devido
aos mesmos motivos. Em um festival de musica eletrénica na
Coldémbia, em 2018, 60 % das amostras de ecstasy analisadas
apresentaram altos teores de MDMAZ,

Em Marrocos, 12 lotes de comprimidos diferentes foram
analisados por LC-MS/MS, sendo constatada a variagéo de 1,4
a 262,1 mg/comprimido de MDMA. Neste estudo, foi observada
uma diferenciagdo de teores em comprimidos com aparéncias
semelhantes, com mesma logomarca e cor. Este fato é poten-
cialmente perigoso aos usuarios que costumam acreditar que
comprimidos iguais tém a mesma composigao e dose?'.

CONCLUSAO

Embora 0 ecstasy seja uma droga utilizada ha muitos anos
no Brasil, poucos estudos sobre o perfil quimico deste composto
foram publicados no pais e nenhum, ainda, no Estado de Minas
Gerais. O presente trabalho evidenciou variagdo nas dimensoes,
cores e teores de MDMA em comprimidos tipo ecstasy, sendo ob-

servadas doses muito elevadas da droga em algumas amostras
(acima de 200mg), em especial nos cristais, que apresentem pu-
rezas bem superiores, demonstrando elevado risco toxico para os
usuarios. Destarte, torna-se clara a importancia de que os labora-
torios forenses monitorem e divulguem sistematicamente os teores
dos ativos presentes nas drogas apreendidas no territério nacional,
visando identificar e alertar os riscos a satide dos usuarios.
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ADULTERANTS IN COCAINE SAMPLES SEIZED IN THE
CITY OF SAO PAULO IN THE FIRST HALF OF 2021

RESUMO

O consumo de cocaina pela populagéo adulta ¢ uma realidade mundial. A fim de aumentar o lucro da droga de rua, seus compo-
nentes sdo comumente adulterados com substancias quimicas capazes de mimetizar ou potencializar seus efeitos. Com o0 objetivo
de descrever os adulterantes mais comuns identificados em amostras de cocaina apreendidas na cidade de S&o Paulo no primeiro
semestre de 2021, foi realizado um estudo retrospectivo por meio da coleta de dados de amostras de cocaina analisadas pelo Nu-
cleo de Exames de Entorpecentes do Instituto de Criminalistica da Superintendéncia da Policia Técnico-Cientifica de Sao Paulo.Os
resultados das 1.809 amostras analisadas por Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas revelaram que apenas
5,03% continham cocaina como Unica substancia ativa. Foram identificados, em ordem decrescente de prevaléncia, os adulterantes:
cafeina, lidocaina, tetracaina, fenacetina, levamisol, procaina, aminopirina, cetamina, benzocaina, acetaminofeno e teofilina.

PALAVRAS-CHAVE: Cocaina. Cafeina. Adulterantes. Apreensdes. Sao Paulo.

ABSTRACT

The consumption of cocaine by the adult population is a worldwide reality. In order to increase the profit of
the street drug, it is commonly adulterated with chemical substances capable of mimetizing or potentiating its
effects.With the aimof describing the most commonly identified adulterants in cocaine samples seized in the
city of Sao Paulo in the first half of 2021, it was carried out a retrospective study by collecting data of cocaine
samples analysed by the Seized Drugs Analysis Laboratory of the Institute of Criminalistics of the Technical
-Scientific Police Superintendency of Sao Paulo. The results of 1,809 cocaine samples analyzed through Gas
Chromatography-Mass Spectrometry by the Seized Drugs Analysis Laboratory revealed that only 5.03% had
cocaine as the only active substance. The adulterants identified in cocaine, in decrescent order of prevalence,
were caffeine, lidocaine, tetracaine, phenacetin, levamisole, procaine, aminopyrine, ketamine, benzocaine,
acetaminophen, and theophylline.

KEYWORDS: Cocaine. Caffeine. Adulterants. Seizures.S&o Paulo.
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INTRODUGAO

A cocaina é uma das drogas ilicitas mais consumidas no
mundo. De acordo com o Relatério Mundial sobre Drogas de
2022, cerca de 21,5 milhdes de pessoas de 15 a 64 anos de
idade fizeram uso da droga em 2020. Na América do Sul, esse
numero foi de 4,7 milhdes, correspondendo a 1,6% da populagéo
adulta (15 a 64 anos de idade)".

Os efeitos toxicos da cocaina estdo associados especial-
mente ao sistema cardiovascular?, podendo causar taquicardia,
vasoconstrigao periférica, hipertermia, arritmia ventricular, isque-
mia e infarto agudo do miocardio®s. No entanto, a cocaina ndo
€ comumente encontrada em sua forma pura, sendo que para
aumentar o lucro advindo do mercado ilicito, adulterantes e/ou
diluentes sdo comumente adicionados a droga®. Adulterantes
s80 substéncias quimicas que possuem atividade farmacoldgica
e s&o adicionados com o objetivo de mimetizar ou potencializar
as propriedades da cocaina, enquanto os diluentes séo adicio-
nados tdo somente para aumentar o volume do produto final®”.
Além disso, outros fatores que podem estar associados a adigao
desses compostos sdo a similaridade fisica com a cocaina® e a
facilidade com que podem ser obtidos®.

Os adulterantes adicionados a cocaina representam um
risco maior para a salide do usuariodevido as suas propriedades
farmacoldgicas individuais e as suas interagdes com a cocaina,
ou entre si.Os mais comuns sdo cafeina, lidocaina, procaina, te-
tracaina, benzocaina, prilocaina, fenacetina, acetaminofeno (pa-
racetamol), levamisol, diltiazem e hidroxizina’.Pesquisas anterio-
res em paises da Europa tém identificado lidocaina, procaina,
benzocaina, tetracaina, cafeina, fenacetina, levamisol, diltiazem,
hidroxizina, acetaminofeno e creatina como adulterantes da co-
caina?*'®, No Brasil, os adulterantes mais comumente encontra-
dos em amostras de cocaina apreendidas entre os anos de 1997
e 2010 foram lidocaina, procaina, prilocaina, benzocaina e cafe-
ina'*%. Apds esse periodo, a fenacetina e o levamisol também
passaram a ser identificados nas amostras®.

No que tange & toxicidade desses compostos, pode-se di-
vidi-los em: anestésicos locais (lidocaina, procaina, tetracaina,
benzocaina, prilocaina) que podem ser toxicos para os sistemas
cardiovascular e nervoso provocando efeitos como dificuldade na
articulagao de palavras, redugdo do nivel de consciéncia, redu-
¢do da contratilidade miocardica, convulsdes e arritmia cardia-
ca®!?2; estimulantes, tais como a cafeina cujos efeitos adversos
sdo ansiedade, disturbios do sono e taquicardia®*; analgésicos,
como a fenacetinacaracterizada por ser nefrotdxica e carcindge-
na®, e o0 acetaminofeno, por ser hepatotdxico®®*”; e outros, como
odiltiazem ea hidroxizina que exercem seusefeitos toxicos sobre
o sistema cardiovascular quando associados a cocaina®®; e ain-

da o levamisol, banido para uso humano nos Estados Unidos, em
2000, por causar agranulocitose e vasculite®4,

Diante da diversidade de substancias quimicas que podem
ser identificadas na cocaina, e da constante mudanga no padréo
de sua adi¢éo, ao longo dos anos, este trabalho teve por finalida-
de investigar os adulterantes mais comumente encontrados em
amostras de cocaina apreendidas na cidade de S&o Paulo no
primeiro semestre de 2021.

MATERIAL E METODOS

Entre janeiro e junho de 2021, amostras apreendidas na
cidade de Sao Paulo com aspecto fisico semelhante ao cloridrato
de cocaina (solido particulado de cor branca, amarela ou bege)
e ao crack (sélido rigido de cor branca, amarela ou bege) foram
analisadas pelo Nucleo de Exames de Entorpecentes (NEE) do
Instituto de Criminalistica da Superintendéncia da Policia Técni-
co-Cientifica daquele Estado por meio da técnica de Cromato-
grafia Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas (CG-EM).
Em agosto de 2021, dados provenientes dessas anélises foram
coletados a fim de estabelecer os adulterantes mais comumente
encontrados nas amostras apreendidas. Os critérios de inclusdo
estabelecidospara a coleta foram: tempo de retengéo, com va-
riacdo maxima de 0,1 min em relagdo ao tempo de retengdo do
padrdo, e espectro de massas com percentual de match (indice
de similaridade) igual ou maior a 80% em comparagdo com as
bibliotecas de espectro de massas da SWGDRUG 3.9® e da
Cayman®.

Os resultados obtidos foram tabelados no editor de pla-
nilhas Excel e analisados estatisticamente utilizando script em
Python (versao 3.9.6) e bibliotecas Pandas e Numpy.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Entre janeiro e junho de 2021, 1.809 amostras que foram
analisadas por CG-EM pelo Nucleo de Exames de Entorpecentes
da Policia Cientifica de Sao Paulo obtiveram resultado positivo-
para cocaina, adulterantes e/ou impurezas. Os resultados revela-
ram que 75,23% das amostras (n = 1.361) estavam adulteradas.
Cocaina e impurezas decorrentes do processo de refino e/ou de-
gradagéo (presenca de cis e trans-cinamoilcocaina, tropacocai-
na, nortropacocaina, norcocaina e metilecgonina) representaram
12,66% (n = 229) dos casos. Apenas 5,03%das amostras (n =
91) continham cocaina como Unica substancia ativa, enquanto
7,08% (n = 128) constituiam-se tdo somente de adulterantes,
sem a presenga da cocaina.

Afigura 1 apresenta os adulterantes identificados na droga
de rua que continha cocaina.
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Figura 1:Adulterantes identificados em amostras de cocaina apreendidas no primeiro semestre de 2021 na cidade de Sao Paulo.

A depender da forma de apresentagéo da cocaina, alguns
adulterantes sao mais prevalentes em amostras de sal (cloridrato
de cocaina), enquanto outros, em amostras de base (crack). Ami-
nopirina® e fenacetina sdo comumente identificados em amos-
tras de cocaina base*?; cafeina, lidocaina® e levamisol*?, em
amostras de sal. Diferenciar os tipos de adulterantes para cada
forma de apresentagédo é importante para que um perfil quimico-
possa ser estabelecido. Tal perfil gera dados que possibilitam ndo
s0 identificar as caracteristicas de origem das amostras, como
também estabelecer conexdes entre amostras apreendidas de
localidades distintas, classificando-as em grupos quimicamente
relacionados*'. Destaca-se, como exemplo de um perfil quimi-
co, 0 projeto PeQui, implementado pela Policia Federal com o
apoio do Escritério das Nagdes Unidas sobre Drogas e Crimes
(UNODC), que visa realizar a caracterizagao fisico-quimica de
drogas apreendidas no Brasil e, com isso, fornecer informagdes
acerca da origem da droga, dos produtos quimicos utilizados na
sua produgao e da pureza das amostras®. Contudo, este estudo
se limitou a investigar os adulterantes mais prevalentes em am-
bas as formas.

Os adulterantes majoritarios encontrados em amostras de
cocaina apreendidas na cidade de S&o Paulo no primeiro semes-
tre de 2021 foram cafeina e lidocaina (Figura 1). Prevaléncia si-
milar foi observada nos anos 2000, 20012, 2008 a 201122234243
e 2014 a 2015* nos estados de Sao Paulo®#24, Minas Gerais?"#
e Espirito Santo®,

A fenacetina, quarta substancia de maior prevaléncia nas
amostras, foi detectada na Europa em 19992. No Brasil, sua pri-
meira identificagdo ocorreu entre os anos de 2007 e 2011257,

O levamisol, embora frequentemente identificado em al-
guns paises da Europa''5"'8 da Africa® e nos EUA%, foi en-
contrado em apenas 5,7% dos casos. No entanto, apresentou-se
como um dos adulterantes de maior prevaléncia em amostras de
cocaina apreendidas pela Policia Federal em diferentes estados

do Brasil®#-%,

Os resultados observados neste trabalho corroboramos
estudos anteriores?'®#3°424 que indicaram que a cocaina rara-
mente é encontrada como Unica substancia ativa e que geral-
mente contém ao menos um adulterante em sua composigéo, o
que pode levar o usuario a experimentar efeitos colaterais adicio-
nais e inesperados®’. Um estudo baseado em autorrelato sugere,
ainda, que a cocaina adulterada esta mais associada a efeitos
adversos do que em sua forma pura?. Além disso, muitos dos
adulterantes aqui citados s&o farmacos prescritos para ingestéo
oral e, quando administrados por outras vias, como a intranasal
ou respiratdria, ou, concomitantemente, com outras substancias
farmacologicamente ativas, os pardmetros toxicocinéticos e toxi-
codinamicos podem sofrer alteragdes?*.

Além dos adulterantes comumente encontrados na droga,
uma nova tendéncia vem sendo observada no Brasil: a presen-
¢a de plasticos antioxidantes identificados na cocaina desde
2019 pelo Instituto de Criminalistica da Policia Civil do Distrito
Federal®. Esses plasticos apresentam, como caracteristicas, ins-
tabilidade térmica e baixa volatilidade®. Dessa forma, a técnica
para sua analise apresenta muitas limitagdes. Por esse motivo, 0
presente estudo ndo contemplou esse tipo de analise, tendo em
vista se tratar de coleta retrospectiva de amostras analisadas por
CG-EM que apresentam restricdes com relagéo a técnica, como
ja exposto. Porém, seria importante implementar instrumentagéo
adequada na rotina dos laboratorios forenses do Brasil para que
tais substancias fossem analisadas €, assim, poder constatar a
permanéncia ou néo desses compostos no mercado ilicito.

Diante disso, as diferentes composi¢des da droga de rua
elevam o risco para a salde do usuario, uma vez que a combina-
¢ao de substancias dificulta 0 reconhecimento da intoxicagao por
cocaina, implicando prejuizos nas agdes de tratamento. Logo,
faz-se necessaria a determinagdoconstante da composicao qui-
mica da cocaina de rua para que intervengdes clinicas, em casos
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de intoxicagdo e/ou overdose, sejam eficazes, visto que os adul-
terantes apresentam outros efeitos farmacolgicos e adversos®.

CONCLUSAO

A maioria das amostras de cocaina analisadas pelo Nucleo
de Exames de Entorpecentes do Instituto de Criminalistica da
Policia Cientifica de S&o Paulo, entre janeiro e junho de 2021, es-
tava adulterada, sendo que algumas nem sequer apresentaram-
cocaina em sua composicao, constituidas tao somente de outras
substancias ativas. A cafeina e a lidocaina foram responsaveis
pela maior porcentagem das adulteragdes, seguida da tetracai-
na e da fenacetina. Por fim, a andlise continua de amostras de
cocaina apreendidas pode fornecer dados importantes ndo so6
para os profissionais de saude, como também para corroborar a
investigagao policial.
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EXAMINATION ON SAMPLES OF GERMAN IRON CROSS WAR
DECORATION SEIZED BY THE CIVIL POLICE/RJ

RESUMO

No Rio de Janeiro, as apreensdes de materiais envolvidos em apologia ao nazismo, realizadas pela Policia Civil, vém apresentando
uma tendéncia de aumento nos Ultimos anos. Esses materiais s@o enviados aoServigo de Pericias de Merceologia e Jogos (SPMJ)
do Instituto de Criminalistica Carlos Eboli (ICCE) com solicitagBes de exames periciais de autenticidade e avaliagdo pecuniaria. Estes
exames sa0 importantissimos para nortear a estratégia investigativa, pois, a constatacdo de que os objetos apreendidos séo autén-
ticos ou réplicas influenciara diretamente na busca por informagdes de fornecedores e receptadores. Neste estudo, foi utilizada uma
metodologia de abordagem interdisciplinar, baseada em pesquisa historico-documental aliada a técnicas laboratoriais fisico-quimicas
ndo destrutivas (fluorescéncia de raios-X e microscopia dptica), para examinar 47 exemplares da condecoragdo de guerra alema
“Cruz de Ferro”. Foram identificados 15 exemplares referentes a 12 Guerra Mundial e 32 exemplares referentes a 22 Guerra Mundial
ostentando a tematica nazista. Dos exemplares relacionados a 12 Guerra, concluiu-se que treze s&o auténticos, sendo dois de 12
classe e onze de 22 classe. Os dois exemplares falsos sao réplicas da 22 classe. Dos exemplares relacionados a 22 Guerra, con-
cluiu-se que 26 sao auténticos, sendo cinco de 12 classe e 21 de 22 classe. Os seis exemplares falsos sdo réplicas de pecas raras,
sendo um da classe da “Estrela da Grande Cruz da Cruz de Ferro” e cinco da classe da “Cruz de Cavaleiro da Cruz de Ferro”. Por
fim, avaliou-se o acervo total em R$15.000,00, conforme o mercado informal de colecionadores.

PALAVRAS-CHAVE: Artefatos Nazistas. Autenticago. Avaliagdo. Merceologia Forense.

ABSTRACT

In Rio de Janeiro, seizures of material used in apology for Nazism, carried out by the Civil Police, have been an
increasing trend in recent years. These materials are sent to the Servigco de Pericias de Merceologia e Jogos
(SPMJ) of the Instituto de Criminalistica Carlos Eboli (ICCE) with requests for expert examinations of authenticity
and pecuniary evaluation. These exams are extremely important to guide the investigative strategy to be adopted
by the police, since knowing whether the seized objects are authentic or fake will directly influence the search for
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information from suppliers and receivers. In this study, the methodology of an interdisciplinary approach was used,
based on historical-documental research combined with non-destructive physical-chemical laboratory techniques
(X-ray spectroscopy and optical microscopy), to examine 47 samples of the German war decoration “Iron Cross”.
Fifteen copies referring to the 1st World War were identified; and 32 copies referring to the 2nd World War, bearing
the Nazi theme. Of the samples related to the 1st War, it was concluded that thirteen are authentic, two of 1st class
and eleven of 2nd class. The two fake examples are 2nd class replicas. Of the samples related to the 2nd War, it
was concluded that 26 are authentic, five of which are 1st class and 21 are 2nd class. The six fakes are replicas
of rarer pieces, one of the class “Star of the Grand Cross of the Iron Cross” and five of the class “Knight’s Cross of
the Iron Cross”. Finally, the total collection was valued at R$15,000.00, according to the informal collector’s market.

KEYWORDS: Nazi Artifacts. Authentication. Valuation. Forensic Merceology.

INTRODUGAO

Os movimentos neonazistas vém apresentando destaque
exacerbado nos Ultimos anos em todo 0 mundo, sendo caracte-
rizados como uma das mais perigosas formas de extremismo’.
Diversas instituicdes internacionais desenvolvem monitoramento
das células neonazistas no intuito de combaté-las e prevenir atos
de violéncia?®,

No Brasil, o Observatdrio Judaico dos Direitos Humanos,
em seu Relatorio de Eventos Antissemitas publicado em 2022,
indicou 0 aumento de 133% dos casos de neonazismo em 2021*.
Quanto a internet, segundo a ONG SaferNet Brasil, em 2019
foram processadas 1.071 denuncias de sites neonazistas; em
2020¢, esse numero subiu para 9.004; enquanto em 2022, o total
ficou em 14.476, demonstrando claramente a tendéncia de ele-
vagao dos casos®.

No Rio de Janeiro, as apreensdes de materiais envolvi-
dos em apologia ao nazismo, realizadas pela Policia Civil, vém
seguindo essa tendéncia de aumento®’. Esses materiais so en-
viados ao Servico de Pericias de Merceologia e Jogos (SPMJ) do
Instituto de Criminalistica Carlos Eboli (ICCE) com solicitagdes
de exames periciais de autenticidade e avaliagdo pecuniaria. Sdo
exames importantissimos para nortear a estratégia investigativa
a ser adotada pela policia, pois, a constatacdo de que os objetos
apreendidos s&o auténticos ou réplicas influenciara diretamen-
te na busca por informagdes de fornecedores, receptadores e
grupos organizados. Essa influéncia ocorre porque existe uma
notéria facilidade de compra pela internet de réplicas de artefatos
nazistas por um valor irrisorio®. No entanto, um artefato autén-
tico possui uma procedéncia, pois apresenta raridade e prego
elevado, diminuindo drasticamente as possibilidades de comer-
cializagao.

Neste estudo, foi utilizada a metodologia de abordagem
interdisciplinar, baseada em pesquisa histérico-documental
aliada a técnicas laboratoriais fisico-quimicas ndo destrutivas
(fluorescéncia de raios-X e microscopia optica)®, para examinar
exemplares da condecoragédo de guerra aleméa “Cruz de Ferro”,
apreendidos pela 422 Delegacia de Policia Civil/RJ em 2021.

Além de auxiliar no enquadramento criminal do suspeito
e no procedimento investigativo, que visa rastrear e identificar

representantes de células neonazistas, os dados serviréo, tam-
bém, como base de referéncias para futuros casos semelhantes
em todo o Brasil.

MATERIAL E METODOS
Levantamento bibliografico

A pesquisa histdrico-documental foi orientada pela Prof.?
Dr.2 Sofia Débora Levy, Diretora do Memorial as Vitimas do Ho-
locausto do Rio de Janeiro, permitindo a identificagdo de cada
condecoragao e a caracterizagao das peculiaridades inerentes
as pegas auténticas. As informagdes de autenticidade coligidas
foram caracteristicas visuais de cada condecoragéo; grandezas
fisicas (dimensdes e massas); composicao elementar das ligas
metalicas; marcas oriundas das técnicas de producéo.

Analise visual e aferigdo das grandezas fisicas das con-
decoragdes questionadas

Foram examinadas 47 condecoragdes utilizando-se lupa
de méo iluminada, modelo LUP8, marca Forensics Brasil, com
aumento de 3,5x e 8x. Cada condecoragéo teve todas as suas di-
mensdes aferidas por meiode paquimetro digital com alcance de
0-150mm, resolugéo de 0,01mm e preciséo de 0,03mm, marca
Forensics Brasil. As massas foram aferidasutilizando-sebalanca
digital modelo Mark 3100 Classe Il, marca Bel Engineering. As
fotografias foram obtidas com camera fotografica digital Canon
PowerShot SX30 IS e escala articulada, marca Forensics Brasil.

Técnicas fisico-quimicas ndo destrutivas

Realizadas em colaboragdo com o Laboratério de Instru-
mentagdo e Simulagdo Computacional (LISCOMP) do Instituto
Federal do Rio de Janeiro (IFRJ).

Fluorescéncia de raios-X (XRF)

A andlise foi realizada empregando um sistema portatil de

XRF, modelo TRACER da companhia Bruker, que possui um tubo
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de raios X com anodo de Rh (rédio), que pode operar com tenséo
e corrente maxima de 40 kV e 200 pA, sendo as medidas realiza-
das com o tubo operando com tens&o de 40 kV e corrente 10 YA,
com tempo de coleta de dados de 30 s®". Cada peca constituti-
va de uma condecoracao foi submetida a trés leituras, buscando-
se a composicao quimica elementar das ligas metalicas.

Microscopia éptica (MO)

As imagens por MO foram realizadas no estereoscopio da
Olympus, modelo SZX16 Zoom, que possibilita uma ampliagéo
maxima de até 115'%", Foram coletadas imagens no intuito de
obter informagdes sobre as técnicas de fabricagdo utilizadas.

Avaliagao pecunidria

Apds o confronto dos dados bibliograficos com as amos-
tras e a determinagéo de autenticidade ou falsificacdo, procedeu-
se a avaliagdo merceoldgica, seguindo normativa ABNT NBR
14.653-7"2,

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A condecoragdo de guerra alema conhecida como “Cruz
de Ferro” foi instituida pela primeira vez em 1813, durante as
Guerras Napoleonicas, pelo rei da Prissia, Friedrich Wilhelm.
Posteriormente, esta condecoragao foi instituida novamente du-
rante a Guerra Franco-Prussiana em 1870; durante a Primeira
Guerra Mundial, em 1914; e, por fim, durante a Segunda Guerra
Mundial, em 1939, sob o jugo nazista. Em todos esses casos,
a condecoracdo foi utilizada como um simbolo de reconheci-
mento e, consequentemente, como estimulo para os militares
se empenharem durante as batalhas. Cada vez que um militar
realizasse um ato de bravura em campo, seria agraciado com a
condecoragdo. No entanto, como as guerras duraram anos, 0s
atos de bravura se multiplicaram, tornando necessaria a criagéo
de niveis diferenciados desta condecoragdo®. Sendo assim, fo-
ram criadas as seguintes classes (citadas em ordem crescente
de importéncia):

“Cruz de Ferro” de segunda classe;

“Cruz de Ferro” de primeira classe;

Classe da “Cruz de Cavaleiro da Cruz de Ferro”, que po-
deria apresentar trés adendos sequenciais: folhas de carvalho,
espadas cruzadas e diamantes;

Classe da “Grande Cruz da Cruz de Ferro”;

Classe da “Estrela da Grande Cruz da Cruz de Ferro”.

Dentre os 47 exemplares examinados, foram identificadas
condecoragdes de diferentes classes da Primeira Guerra Mundial
e da Segunda Guerra Mundial, conforme demonstrado na tabela
1. N&o foram identificados exemplares referentes as Guerras Na-
polednicas ou a Guerra Franco-Prussiana.

Tabela 1: Quantitativo dos exemplares da condecoragéo de
guerra alema “Cruz de Ferro” apreendidos pela 422 Delegacia
de Policia CivillRJ em 2021,conforme a classe e o periodo

historico.
Classe / Periodo histérico 1 Guerra Mundial 2° Guerra Mundial
Segunda classe 13 21
Primeira classe 2 5
Classe de Cavaleiro com folhas de carvalho - 2
Classe de Cavaleiro com folhas de carvalho - 1
¢ espadas
Classe de Cavaleiro com folhas de carvalho, - 2
espadas e diamantes
Estrela da Grande Cruz - 1
Total 15 32
Total Geral 47

Os exemplares representativos do acervo examinado fo-
ram pesquisados na bibliografia especializada'",nos registros
de fabricantes alemaes ativos durante a Primeira Guerra Mun-
dial™81° e no sistema LDO (“LeistungsGemeinschaft der Deuts-
cherOrdenshersteller” - Administracéo de Fabricantes Alemaes),
criado em 1941, vinculado diretamente ao governo nazista, du-
rante a Segunda Guerra Mundial™?', Os dados referentes as
caracteristicas auténticas foram reunidos na tabela 2.

Tabela 2: Caracteristicas inerentes as condecoragdes auténticas.

Classe / Periodo 1" Guerra Mundial

Altura Largura Massa Ligametalica Liga metalica
(mm) (mm) (2) borda Interna
Segunda classe 42-44 42-44 - Ag, Cu, Ni, Fe, Cu, Zn, Ni
Zn, Fe, Sn
Primeira classe 41-43 41-43 - Ag,Cu,Ni,Fe Fe, Cu,Ni, Ag
Classe / Periodo 2* Guerra Mundial
Segunda classe 43-44 43-44 - Ag, Cu, Ni, Fe, Cu, Ni,
Zn, Fe Zn, Ag
Primeira classe 43-44 43-44 - Ag, Cu, Ni, Fe, Cu, Ni,
Zn, Fe Zn, Ag
Classe de Cavaleiro 55 48 30-33 Ag800 Fe
Folhas de carvalho 20 20 - Ag800-935 Ag800-935
Espadas cruzadas 440° 10 24-25 7.8 Ag800-935 Ag800-935
Base dos diamantes 20 20 18 Ag800-935 Ag800-935
Estrela da Grande Cruz - - - Ag800 + Au Fe
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Tabela 3: Grandezas fisicas e composi¢ao elementar dos exemplares referentes a Primeira Guerra Mundial. Os dois primeiros
exemplares sao de primeira classe, enquanto os outros 13 exemplares s&o de segunda classe.

Altura Largura DMassa Liga Metalica Borda  Liga Metilica Interna
(mm)  (mm) (2
1 41 42 16 Cu, Ag, Ni, Fe, Pb. Sn Fe
43 43 29 Cu, N1, Ag Cu, N1, Ag

3 43 43 17 Ag, Ni, Cu, Fe, Sn Fe
4 43 43 17 Cu, Zn, Ag, N1, Sn Cu, Zn
5 43 43 16 Ag, Cu, N1, Zn, Fe Fe
6 43 43 19 Ag, Cu, Ni, Zn, Fe Fe
7 44 44 18 Ag, Cu, N1, Zn, Fe Fe
8 43 43 13 Ag, Cu, N1, Zn, Fe Fe
9 43 43 18 Ag. Cu, N1, Zn, Fe Fe
10 43 43 17 Ag, Cu, N1, Zn, Fe Fe
11 43 43 12 Cu, Ni, Zn, Fe, Ag Fe, Cu, Zn, Ni, Pb, Ag
12 43 43 18 Ag, Cu, Pb, N1,Fe Fe
13 43 43 16 Ag, Cu, Ni.Fe Fe
14 43 43 16 Ag, Cu, Ni, Fe Fe
15 43 43 18 Ag, Cu, Ni, Fe Fe

Todos os exemplares examinados, referentes a Primeira
Guerra Mundial, apresentaram caracteristicas visuais e grande-
zas fisicas compativeis com as variagdes existentes nas conde-
coragdes auténticas. Apenas os exemplares 11 e 12 apresenta-
ram ligas metalicas incompativeis com os registros de produgéo
das condecoragdes durante o periodo de 1914 a 1918. As con-
decoragdes auténticas jamais possuiriam chumbo (Pb) em suas
composicdes, 0 que comprometeria sua resisténcia (figuras 1
e 2)". Vale ressaltar que o exemplar 1 também apresentou Pb
nas leituras por XRF. No entanto, neste exemplar, o elemento
apareceu em conjunto ao estanho (Sn) apenas em uma regido,
que se apresentava danificada. Possivelmente, esses elementos
caracterizam residuos de solda, utilizada na tentativa de reparar
os danos existentes (figura 3). Dessa forma, a presenca desses
elementos no exemplar 1 ndo pode diagnosticar uma falsifica-
¢ao, uma vez que todas as outras caracteristicas indicam au-
tenticidade.

X1E3 Pulses

40 b
A U fERESS

20 E )

Figura 1: Gréfico de espectros de XRF demonstrando a pre-
senca do elemento quimico chumbo (Pb) em todas as leituras
realizadas na liga metlica interna do exemplar 11.

x1E3 Puses

Figura 2: Grafico de espectros de XRF demonstrando a pre-
senga do elemento quimico chumbo (Pb) em todas as leituras
realizadas na liga metalica das bordas do exemplar 12.

Figura 3: Anverso e verso do exemplar 1, “Cruz de Ferro” de
primeira classe da Primeira Guerra Mundial. Notar o dano exis-
tente no brago superior da condecoragao, onde foram detecta-

dos os elementos Pb e Sn através da andlise de XRF.
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Cinco exemplares de segunda classe, referentes a Pri-
meira Guerra Mundial, apresentaram marcas caracteristicas dos
codigos de registro das indUstrias fabricantes. Pode-se citar o
exemplar 3, fabricado pela industria Sy-Wagner de Berlim, que
marcava suas iniciais na argola metalica pela qual passava a fita
da condecoragéo® (figura 4).

Figura 4: Anverso do exemplar 3, “Cruz de Ferro” de segun-
da classe da Primeira Guerra Mundial. Notar no detalhe, em
aumento de 4x, a marca “SW"” presente na argola de fixagdo da
fita de sustentag@o, referente a industria Sy-Wagner de Berlim.

Na tabela 4, encontram-se os dados das afericbes de
grandezas fisicas e analises quimicas dos exemplares referen-
tes a Segunda Guerra Mundial, que foram comparados com
informacdes referentes as caracteristicas de fabricagdo das con-
decoragbes auténticas, conforme sistema LDO (“LeistungsGe-
meinschaft der DeutscherOrdenshersteller’ - Administracdo de
Fabricantes Alemaes), criado em 1941, vinculado diretamente ao
governo nazista, durante a Segunda Guerra Mundial 202,

Tabela 4: Grandezas fisicas e composicéo elementar dos exemplares referentes a Segunda Guerra Mundial. O exemplar 16 remete
a uma “Estrela da Grande Cruz da Cruz de Ferro”; os exemplares de 17 a 21 remetem a “Cruz de Cavaleiro da Cruz de Ferro”; os
exemplares de 22 a 26 sdo de primeira classe; enquanto os exemplares de 27 a 47 s&o de segunda classe.

Altura Largura Massa Liga Metalica Borda  Liga Metalica Interna

(um)  (mm) ®

16 95 95 80 Cu, Zn Ni, Ag Fe, Cr. Cu, Zn, Ni, Mn
44 44 18 Cu, Zn, Ni, Au
17 44 44 22 Cu.Ni, Zn, Ag Fe,Ca, Cu, Ni,Zn
13 44 44 31 Cu. Zn, Ni Fe
19 44 44 20 MNi, Cu, Ag Ni, Fe, Cu, Zn, Ag
20 43 43 30 Ni, Pb. Fe, Ag NiPb, Fe, Az
21 44 44 24 Cu. Zn. Ni, Fe Fe. Cu, Zn Ni
22 44 44 16 Fe,Cu. M. Zn Ag Cu, Ni, Zn, Fe
23 44 44 16 Cu, Zn, Ni, Ag Fe.Cu, Zn, Ni
24 43 43 1 Cu. N1, Zn Cu, Ni, Zn
25 44 44 23 Cu, Ni, Zn, Ag Cu, Zn, MNi
26 44 44 17 Cu, Zn, Ni, Ag Cu, N1, Ag
27 43 43 18 Cu, Zn, Ni, Ag Fe. Cu, Zn, Ni
28 44 44 20 Cu, Zn Ni, Ag Fe.Cu, Zn Ni
29 44 44 12 Cu, Zn Ni, Fe, Ag Fe
30 43 43 19 Cu, N1, Fe, Zn Fe.Cu, Ni. Zn
31 44 44 25 Cu, Ni, Zn, Ag Fe. Cu, Ni, Zn
32 44 44 22 Cu, Ni, Zn, Fe, Ag Fe. Cu, Ni. Zn
33 44 44 19 Cu, Zn Ni, Ag Fe. Cu, Zn, Ni
34 44 44 22 Cu, Ni, Zn, Ag Fe, Cu, Ni, Zn
35 43 43 23 Cu. Ni, Zn, Ag, Fe Fe.Cu,Ni. Zn
a6 44 44 20 Cu, Zn Ni, Ag, Fe Fe, Cu, Zn Ni
37 44 44 19 Cu, Zn Ni, Ag, Fe Fe.Cu, Ni. Zn
38 44 44 122 Cu. Ag MNi, Zn Fe Fe. Cu, Ni. Zn
39 43 43 n Cu. Ni, Zn Fe. Cu, Ni, Zn
40 44 44 24 Cu, Ni, Zn, Ag Fe. Cu, Ni. Zn
41 43 43 19 Cu, Zn Ni, Ag, Fe Fe
42 43 43 19 Cu, Ni, Zn, Ag, Fe Fe.Zn, Cu, Ni
42 43 43 20 Cu, Zn MNi, Ag, Fe Fe. Zn, Cu, Ni
44 44 44 19 Cu. NL Zn, Ag. Fe Fe, Cu N1, Zn
45 44 44 19 Cu, Ni, Zn, Ag Fe, Cu, Zn, Ni
46 44 44 19 Cu, Zn. MNi, Ag Fe.Zn
47 44 44 12 Cu, Zn Ni, Ag Fe,Cu, Zn, Ni, Ag
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Todos os exemplares examinados, referentes a Segunda
Guerra Mundial, apresentaram grandezas fisicas compativeis
com a variacdo existente nas condecoragdes auténticas. O
exemplar 16, representativo da mais importante condecoragéo
da Segunda Guerra Mundial, a “Estrela da Grande Cruz da Cruz
de Ferro”, é composto por duas pegas metalicas independen-
tes: a “Cruz de Ferro” (12 linha da tabela) presa a um esplendor
(22 linha da tabela) (figura 5). Existe apenas uma condecoragao
deste tipo relatada nos registros histéricos: a condecoragéo en-
contrada pelos oficiais da inteligéncia americana na Austria, em
1945, Esta condecoragdo encontra-se no Museu da Academia
Militar de West Point™. Na condecoragéo auténtica, o esplendor
é constituido por um metal base de prata 800 (Ag 800), banhado
a ouro (Au). O esplendor do exemplar examinado € constituido
por uma liga de cobre (Cu), zinco (Zn), niquel (Ni) e prata (Ag)
presente de forma minoritaria (figura 6). Além disso, na condeco-
racéo auténtica, a “Cruz de Ferro” central, presa ao esplendor, é
constituida apenas pelo elemento ferro (Fe). A“Cruz de Ferro” do
exemplar examinado é composta por uma liga constituida pelos
elementos Fe, Cu, Zn, Ni, Ag e cromo (Cr).

Figura 5: Anverso do exemplar 16, representativo da “Estrela da
Grande Cruz da Cruz de Ferro” da Segunda Guerra Mundial.

X1E3 Puises

Figura 6: Grafico de espectros da composigdo quimica do
esplendor do exemplar 16, demonstrando a presenga dos
elementos Ni, Cu, Zn e Ag (minoritaria) em todas as leituras
realizadas.

Os exemplares 17, 18, 19, 20 e 21 representam a conde-
coracdo da “Cruz de Cavaleiro da Cruz de Ferro”. Os exemplares
17 e 18 possuem a condecoragéo adicional das folhas de car-
valho; o exemplar 19 possui as condecoracdes adicionais das

folhas de carvalho e espadas cruzadas; e os exemplares 20 e 21
possuem as condecoragdes adicionais das folhas de carvalho,
espadas cruzadas e diamantes (figura 7).

Figura 7: Anverso do exemplar 21, representativo da “Cruz de
Cavaleiro da Cruz de Ferro” com folhas de carvalho, espadas
cruzadas e diamantes, da Segunda Guerra Mundial.

Todas as condecoragdes auténticas da “Cruz de Cavaleiro
da Cruz de Ferro”, da Segunda Guerra Mundial, foram produzi-
das com bordas metalicas constituidas por uma liga de Ag 800,
com a cruz central constituida apenas pelo elemento Fe™. Nos
exemplares examinados, as bordas apresentaram os elementos
quimicos Cu, Ni, Zn, Ag, Fe e Pb (figura 8). Embora a prata tenha
sido detectada nas bordas dos exemplares 17, 19 e 20, ndo pu-
demos caracterizar uma liga 800, isto &, 80% de prata, uma vez
que sua detecgao foi minoritaria em relagdo aos outros elemen-
tos. Além disso, a cruz central dos exemplares 17, 19, 20 e 21
apresentava constituigdo de ligas com diversos elementos: Fe,
Cu, Ni, Zn, Ag e Pb. Apenas o exemplar 18 apresentou cruz cen-
tral constituida completamente de Fe. No entanto, este exemplar
nao apresentou Ag em suas bordas.

x1E3 Puses
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Figura 8: Gréfico de espectros da composi¢éo quimica dos
exemplares 17-21, representativos da “Cruz de Cavaleiro da
Cruz de ferro”, demonstrando a presenca dos elementos Ni, Cu,
Zn e Ag (minoritaria) em todas as leituras realizadas. Nota-se o
Pb presente no exemplar 20.

Além disso, nas condecoragdes auténticas, as folhas de
carvalho, as espadas cruzadas e os diamantes sempre eram
montados em bases metélicas constituidas por ligas de prata
800, 900 ou 935 (80%, 90% ou 93,5% de prata)'®. Nos exempla-
res examinados, essas condecoragdes adicionais eram compos-
tas por ligas metalicas contendo, majoritariamente, Cu, Ni e Zn.
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Os exemplares 22 a 26, representativos da condecora-
¢ao de primeira classe da “Cruz de Ferro” da Segunda Guerra
Mundial, bem como os exemplares 27 a 47, representativos da
condecoragéo de segunda classe da “Cruz de Ferro” da Segunda
Guerra Mundial, apresentaram caracteristicas visuais, grandezas
fisicas e composigdes quimicas elementares compativeis com as
utilizadas pelos fabricantes alemaes durante o periodo de 1939
a 1945, com variagbes caracteristicas de certas industrias auto-
rizadas pelo regime nazista'®. Pode-se citar o exemplar 24, que
apresenta uma composi¢ao elementar Unica para as bordas e
a cruz central, constituida por uma liga composta por Cu, Ni e
Zn. Essa fabricacéo era tipicamente utilizada pela industria Fer-
dinand Hofstatter, localizada em Bonn/RheinPostfach 161. Este
mesmo exemplar apresentava a marca “L/19” em seu pino de
fixagdo, referente ao registro de autorizagdo desta industria, con-
cedido pelo regime nazista (sistema LDO - “LeistungsGemeins-
chaft der DeutscherOrdenshersteller”)'.

Devido a Lei 7.716/89%, que proibe a comercializagdo de
objetos com a suéstica, as condecoragdes examinadas néo pos-
suem valor no mercado formal. Portanto, os valores aqui apresen-
tados tém por base o mercado informal de colecionadores™?,

As condecoragdes que apresentaram total compatibilidade
com as caracteristicas auténticas foram produzidas em grande
quantidade durante o periodo das guerras, devido a necessidade
de estimulo aos militares™. No caso da “Cruz de Ferro” de segun-
da classe da Primeira Guerra Mundial, estima-se uma produgéo
em torno de dois milhdes de exemplares; enquanto teriam sido
produzidas cerca de 250 mil condecoragdes de primeira clas-
se. No caso da “Cruz de Ferro” de segunda classe da Segunda
Guerra Mundial, estima-se uma produgdo em torno de cinco mi-
Ihdes de exemplares; enquanto teriam sido produzidas cerca de
750 mil condecoragdes de primeira classe.

Sendo assim, o fator raridade desses artefatos foi afetado,
tornando-os relativamente comuns. Dessa forma, o valor pecuni-
ario dos itens apresenta uma variagao relativamente baixa, entre
R$200,00 e R$700,00. A avaliagao total do acervo examinado, no
mercado informal de colecionadores, apresenta uma variagao de
precos entre R$11.350,00 e R$15.000,00.

CONCLUSAO

Os 47 exemplares da condecoracdo de guerra alema
“Cruz de Ferro” foram identificados, determinando-se que 39
sdo auténticos, isto &, produzidos durante os periodos da Pri-
meira Guerra Mundial (13 exemplares) ou da Segunda Guerra
Mundial (26 exemplares). Dois exemplares representativos da
“Cruz de Ferro” de segunda classe da Primeira Guerra Mundial
foram caracterizados como réplicas. Além disso, seis exempla-
res representativos da Segunda Guerra Mundial também foram
caracterizados como réplicas de pegas mais raras, sendo um da
classe da “Estrela da Grande Cruz da Cruz de Ferro”, e cinco da
classe da “Cruz de Cavaleiro da Cruz de Ferro”. Esses exem-

plares, representativos de condecoragdes mais raras, poderiam
elevar consideravelmente a avaliagéo, porém demonstraram di-
versas incompatibilidades com as caracteristicas esperadas para
os artefatos auténticos.

A metodologia proposta, de abrangéncia interdisciplinar,
aliando pesquisa historico-documental e técnicas laboratoriais
fisico-quimicas ndo destrutivas, conferiu eficiéncia e confiabili-
dade as analises forenses de autenticidade e avaliagdo. As par-
cerias institucionais formadas entre o Instituto de Criminalistica
Carlos Eboli, o Instituto Federal do Rio de Janeiro e o Memorial
as Vitimas do Holocausto foram imprescindiveis para o desen-
volvimento da pesquisa. Posteriormente, todos os dados obtidos
serao disponibilizados mediante a criagdo de um banco, cujo
acesso estarg assegurado as instituicdes de seguranca publica
em todo o pais.
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WHAT IS AND WHAT DOES FORENSIC SCIENCE DO? WHY DO WE
NEED TO ANSWER THESE QUESTIONS URGENTLY?

RESUMO

Nos Ultimos anos, vem crescendo, na literatura internacional, o debate epistemoldgico sobre a natureza da ciéncia forense: sua metodo-
logia, objetivos, principios norteadores. O presente artigo discute os principais impactos da adogéo dessas conceituagdes tedricas sobre
a pratica da pericia oficial e de sua vincula¢éo a determinados segmentos institucionais. O novo paradigma da ciéncia forense imp&e um
maior rigor metodoldgico na formulagao de hipotese, ao mesmo tempo que demanda a aceitago de incertezas como parte das analises
periciais. Por outro lado, os cientistas forenses lidam com a reconstrugéo de eventos, o que implica o dominio de conhecimentos, habili-
dades e competéncias na gestéo eficiente da produgéo da prova material. A essa demanda por formagéo especifica, junta-se a necessi-
dade de atuagdo isenta do perito, 0 que leva a urgéncia de se garantir a autodeterminagéo das instituicdes periciais em relagéo as forgas
policiais. Por fim, o cientista forense deve incorporar, em suas analises, 0 contexto em que a evidéncia foi produzida, seja em relagéo
aos cenarios apresentados, ou em relagdo a contingéncias produzidas nas diferentes etapas da cadeia de custédia. Neste sentido, a
adogao do termo “ciéncia forense”, e ndo “ciéncias forenses”, pela comunidade de peritos do Brasil, se ajusta melhor ao novo paradigma
que pressupde uma ciéncia com identidade propria, diferenciada, em suas metodologias e principios, das ciéncias naturais. Mas esse
conceito, obrigatoriamente, traz consequéncias praticas em diferentes esferas de atuacéo da pericia oficial.
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ABSTRACT

In recent years, the epistemological discussion about the nature of forensic science has been growing in the interna-
tional literature: its methodology, objectives, principles. In this article, we discuss the main impacts of the adoption of
these theoretical concepts on the practice of official expertise and its link to certain institutional segments. The new
paradigm of forensic science imposes greater methodological rigor in the formulation of hypotheses, while demanding
the acceptance of uncertainties as part of the analysis of forensic scientists. On the other hand, forensic scientists deal
with the reconstruction of events, which generates the need for knowledge, skills and competences for the efficient
management of the production of material evidence. In addition to this demand for specific training, there is also the
need for the expert to act independently, which leads to the urgency of guaranteeing the self-determination of forensic
institutions in relation to the police forces. Finally, the forensic scientist must incorporate in their analysis the context
in which the evidence was produced, either in relation to the scenarios presented, or in relation to contingencies pro-
duced in the different stages of the chain of custody. In this sense, the adoption by the community of experts in Brazil
of the term “forensic science” and not “forensic sciences” is better suited to the new paradigm that presupposes a sci-
ence with its own identity, differentiated in its methodologies and principles, from the natural sciences. But this concept
necessarily brings practical consequences in different spheres of official expertise.
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INTRODUGAO

Nos Ultimos anos, vem crescendo, na literatura internacio-
nal, o debate epistemoldgico sobre a natureza da ciéncia forense:
sua metodologia, objetivos, principios norteadores e implicagdes
praticas da formagdo dos profissionais que atuam nos laborato-
rios e em cenas de crime. Em grande parte, as discussdes estao
centradas no problema de a ciéncia forense ndo trazer um corpo
consolidado de ferramentas analiticas e principios que efetivamen-
te estabelegcam os limites desta ciéncia com as demais ciéncias
naturais'2 Morgan® associou esse processo a uma “crise de iden-
tidade”, que nada mais € do que uma indefinicdo ontoldgica da
ciéncia forense. Este problema, embora amplificado na atualidade,
foi originalmente apontado por Kirk em 1963, ao trazer questées
como: “Em quais principios se assentariam a criminalistica?”, “A
criminalistica se caracterizaria como uma profisséo, como uma ci-
éncia?”, “Qual o objeto de estudo da ciéncia forense?”.

Aliado a esta indefinicdo da natureza da ciéncia forense, sur-
giu uma série de criticas contundentes sobre o chamado viés cog-
nitivo, principalmente a influéncia da informag&o contextual, irrele-
vante na tomada de decisdes de peritos criminais*®. Tais estudos
tém colocado em duvida a propria confiabilidade dos resultados
apresentados pelos cientistas forenses.

A partir dai, diversos trabalhos tém apontado fragilidades a
serem superadas e caminhos metodoldgicos que possam fazer fren-
te aos desafios apresentados. Uma das reflexdes apresentadas é
sobre o status de certeza e objetividade absoluta atribuido as afirma-
cOes dos cientistas forenses™, bem como o uso de técnicas de dificil
validago cientifica®""'2. Para tanto, recomenda-se a substituicao de
métodos baseados na percepgao e subjetividade humana por ana-
lises baseadas em medidas quantitativas e modelos estatisticos® .

O reconhecimento da ciéncia forense, como disciplina pro-
pria, também conduz a uma série de consequéncias relacionadas
a formacéo dos profissionais que lidam com a andlise de vestigios
encontrados em cenas de crime. Uma das criticas mais frequen-
tes é o fato de haver tendéncia a uma superespecializagéo dos
cientistas forenses, com foco quase exclusivo no aperfeigoamento
de analises laboratoriais e investimentos em processos de valida-
¢do de métodos e acreditacdo de laboratorios™'7. Com isso, tem
ocorrido uma reducdo da abordagem generalista na conducéo e
analise de vestigios, o que impacta na capacidade de reconstrugéo
de cenas de crime'". Em meio a essas discussdes, ha o reconhe-
cimento de que a ciéncia forense, sendo uma disciplina com seus
proprios métodos e objeto de estudo, exige habilidades, atitudes e
conhecimentos especificos de seus operadores. A atuagdo de pro-
fissionais devidamente treinados, e com abordagem generalista, é

essencial para que sejam capazes de orientar a coleta de vestigios
baseando-se na resolugao de problemas?.

Por fim, ha o reconhecimento de que o processo de comuni-
cagao entre cientistas forenses, e demais componentes do sistema
judiciario criminal, é permeado de dificuldades e obstaculos™. Lu-
cena-Molina™ propds uma mudanca de abordagem epistemoldgi-
ca, capaz de lidar adequadamente com conceitos como verdade,
certeza, duvida, evidéncia, crenga e outros.

Recentemente, a International Association of Forensic
Sciences (IAFS) catalisou um amplo debate que resultou nos sete
principios fundamentais da ciéncia forense, consolidados na Declara-
¢éo de Sydney (Australia)®, e expressosnas seguintes assertivas:

Principio 1: A atividade e a presenga produzem vestigios
que sao vetores fundamentais de informagéo.

Principio 2: A investigagao de cena de crime € um esforgo
cientifico e de diagndstico que requer especializagao.

Principio 3: A ciéncia forense é baseada em casos e depen-
de de conhecimento cientifico, metodologia investigativa e racio-
cinio légico.

Principio 4: A ciéncia forense deve posicionar seus achados
em contextos especificos devido & assimetria temporal.

Principio 5: A ciéncia forense lida com um continuo de in-
certezas.

Principio 6: A ciéncia forense tem propésitos e contribui¢des
multidimensionais.

Principio 7: As descobertas da ciéncia forense somente ad-
quirem significado dentro de um contexto.

Essa sintese € uma construgéo tedrica capaz de fazer frente
as criticas apontadas anteriormente, de maneira a langar as bases
de uma série de delimitagdes que constituiriam o campo da ciéncia
forense. A formulagédo de tal documento teve inicio em 2020, mas
a previsdo € que o debate continue no préximo encontro, a ser
realizado em 2023%.

No Brasil, ainda se utiliza, mais comumente, o termo no plural
“ciéncias forenses” e ndo “ciéncia forense”, o0 que reflete a adeséo
a uma concepgao que desconsidera a especificidade metodoldgica
e conceitual desta ciéncia. O termo “ciéncias forenses” pressupde
a ideia de aplicagdo de diferentes ciéncias, com seus proprios mé-
todos, a solugdo de questdes juridicas. Essa definicdo, encontrada
ainda hoje nos principais livros didéticos, foi originalmente cunhada
pelo Delegado de Policia e crimindlogo Gilberto Porto? que assim
definiu a Criminalistica: “...uma disciplina que se erigiu em sistema.
Em seu bojo se reunem, hoje, aproveitados por ela, dados fornecidos
pelas diversas ciéncias, por algumas artes e por outras disciplinas” .

Em nosso pais, a ciéncia forense também enfrenta uma

"0 termo “criminalistica” foi adotado como sindnimo de ciéncia forense, neste artigo. Embora reconhega-se que haja diferenga na abrangéncia de ambos os termos, no Brasil e em outros pai-
ses 0s termos sdo utilizados de forma intercambiével. Embora, haja uma tendéncia de considerar a ciéncia forense como algo mais amplo e abrangente, que incluiria a criminalistica e a medici-
na legal, enquanto a criminalistica seria definida pela sua atuacéo em vestigios extrinsecos ao corpo. No entanto, a natureza da ciéncia forense e da criminalistica tem a mesma origem e base.

""No Brasil, a atuagéo da ciéncia forense esta intrinsecamente ligada aos 6rgéos de pericia oficial pertencentes ao estado e consequentemente aos profissionais que neles atuam, quais sejam, os peritos
de natureza criminal, identificados como peritos criminais, peritos médico-legistas e peritos odontolegistas, segundo Lei 12.030/2019. Por isso, nesse artigo, considerou-se que o termo cientista forense

se aplicaria a todos os peritos de natureza criminal.
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série de questionamentos, alguns semelhantes aos apresentados
anteriormente para outros paises e outros especificos a nossa
realidade. Neste Ultimo caso, destaca-se a recorrente suspeicéo
sobre a atuagdo isenta da pericia oficial nos casos de crimes re-
lacionados a abusos policiais, principalmente nas instituigdes em
que a pericia esta vinculada diretamente a Policia Judiciaria®.
Além disso, ha questionamentos sobre alguns métodos empiricos
ainda adotados pelos peritos®?%; a inadequacgdo da formagéo e
capacitagdo®, além de deficiéncias estruturais e tecnoldgicas e
falhas recorrentes ao longo da cadeia de custodia da prova?#’.

O presente artigo focard nas questdes conceituais da ci-
éncia forense e como elas impactam na prética profissional, ou
em discussdes mais amplas sobre o papel da pericia oficial e sua
vinculagdo a determinados segmentos institucionais. A partir de
conceitos apresentados na literatura internacional, seréo discuti-
das as possiveis implicacdes para a préatica pericial, principalmente
levando-se em conta o contexto brasileiro.

IMPLICAGOES DE ALGUNS NOVOS PARADIGMAS
ASSOCIADOS A ATUAGAO DA CIENCIA FORENSE

0 paradigma indicidrio

O historiador Carlo Ginzburg? criou o termo “paradigma indi-
ciario” para definir um conjunto de praticas metodoldgicas, comuns
a medicina, investigaco criminal, arqueologia, artes plasticas, his-
toria e psicandlise. Trata-se da tentativa de reconstrugdo de um
fato ou evento por meio da analise conjunta e estruturada de si-
nais, vestigios, indicios ou pistas de ocorréncias passadas. Esses
vestigios seriam como sintomas que permitiriam inferir sobre as
causas de um evento®. No entanto, no paradigma indiciario, fica
claro que néo é possivel se chegar & uma verdade total ou absolu-
ta. Os vestigios tangenciam a realidade possivel ou possibilidades
da realidade. Ou seja, permitem descartar algumas hipoteses ou
reforgar outras. Nesse sentido, ndo ha que se falar em verdades
absolutas e inquestionaveis, o que, alias, contraria a propria defi-
ni¢ao de ciéncia como resultado da constante tentativa de falsea-
mento de hipoteses.

A ciéncia forense compartilha desse paradigma indiciario,
assemelhando-se, portanto, segundo alguns autores, as ciéncias
de natureza historica®*'%?, A isso se soma a necessidade de a ci-
éncia forense®® focar suas afirmagdes em analises probabilisticas
ao invés de indicagdes categoricas. Essa conceituagéo traz para a
ciéncia forense, ao mesmo tempo, uma maior flexibilidade concei-
tual e um maior rigor metodoldgico.

No primeiro caso, ao aceitarmos os termos propostos aci-
ma, obrigatoriamente temos que considerar que a afirmagao de
um perito ndo deveria ter o peso de um dogma. E que ndo ha
uma s6 verdade a ser decifrada pelo perito. A concepgéo ingénua
formulada originalmente por Benedito Paulo da Cunha®,e ainda
aceita atualmente no Brasil, como, por exemplo, uma das “leis”
da criminalistica: “A Verdade Pericial obtida num determinado

instante com a utilizagdo de um determinado equipamento néo
pode falecer se se utilizar equipamento mais sofisticado para ob-
té-la no futuro”, néo se sustenta.Toda a argumentagéo do perito
€ baseada em possibilidades que tem a ver com o contexto em
que foi produzida. Isso, inclusive, tem a ver com um dos princi-
pios da Declaragao de Sydney?. O cientista forense néo trabalha
com verdades absolutas, ou tem que defender uma verséo dos
fatos a qualquer custo. Disso resultam, inclusive, implicagbes
éticas. Os cientistas forenses devem defender seus resultados
e opinides de forma apropriada, baseando-se em ciéncia, com
imparcialidade e transparéncia, e sendo capazes de reconhecer
outras alternativas plausiveis, uma vez que certos resultados séo
dependentes do contexto analisado. Inclusive, ao avaliar os re-
sultados, pelo menos duas proposi¢des alternativas devem ser
consideradas pelo cientista forense®. Essa forma de posiciona-
mento estaria muito mais alinhada com os principios constitucio-
nais de garantia do contraditério e da ampla defesa do acusado.
Em relagao ao maior rigor metodoldgico, a adogéo do para-
digma indiciario e probabilistico impdem a assungéo transparente
das hipoteses a serem testadas e sua forga probatoria. Nao ha-
veria espago, portanto, para analises meramente empiricas. Essa
postura metodoldgica permite uma maior permeabilidade da atua-
¢ao do perito com diferentes instituicdes cientificas de produgéo do
conhecimento, além do aumento da confiabilidade e relevancia da
ciéncia forense diante da sociedade, devido ao fato de se constituir
em mais um instrumento de garantia dos direitos fundamentais.

A formagdo do cientista forense

A formag&o do cientista forense é uma das questdes mais
discutidas na literatura internacional e apresenta diversas implica-
¢Oes praticas. Amais 6bvia e direta é que, no processo de formagéo
e capacitacdo do cientista forense, € mandatério que seja incluido
no curriculo a aprendizagem sobre os tipos de raciocinio adotados
pela investigacéo forense (indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo),
uma base sélida de metodologia cientifica, conhecimentos sobre
técnicas e metodologias tipicas da criminalistica e conhecimentos
basicos de legislagao™ 16173,

A ATUAGAO DO CIENTISTA FORENSE

Aatuagéo do cientista forense néo deve se restringir meramen-
te a padronizag&o de procedimentos por meio de formulagao e execu-
¢do de POPSs?®. Essa é, apenas, uma das etapas do trabalho esperado
pela ciéncia forense. Na realidade, um local de crime, € mesmo alguns
exames em objetos, em casos especificos, apresentam uma ampla
diversidade de elementos materiais e biolégicos que exigem técnicas
distintas para extracéo de informagéo. Os vestigios também podem
formar padres espaciais que revelam dindmicas. Por sua vez, a au-
séncia de elementos esperados também pode ser informativo. Parti-
culas de vidro, manchas de sangue, presenca de DNA, impressoes
digitais e padrdes de pegadas sao vestigios de natureza bem distinta,
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€ aanalise de cada um desses elementos, em separado, pode néo ser
suficiente para produzir a compreensao do evento criminoso.

O cientista forense deve ser capaz de olhar para a grande
diversidade de elementos com a qual se depara e empreender, de
maneira eficiente e adequada, as seguintes etapas:

A) Saber o que coletar. Isto ndo é tao ébvio quanto parece,
pois, primeiro, € preciso reconhecer o que pode ser coletado e,
para isso, é necessario ter um conhecimento genérico sobre biolo-
gia, fisica e quimica, por exemplo. Por sua vez, este universo deve
ser reduzido a partir da analise em conjunto do cenario de maneira
a constituir hipéteses iniciais e provisérias que irdo delimitar quais
elementos devem efetivamente ser coletados. Nao se pode coletar
tudo que é fisico ou bioldgico em um local de crime. Isso constitui-
ria um gasto desnecessario, além de perda de tempo.

B) Saber como coletar. Esta seria a etapa mais discutida,
em geral, e aplicada na atualidade. Consiste no uso das melhores
técnicas ja estabelecidas por especialistas de determinadas areas.
No entanto, 0 perito precisa considerar que um mesmo vestigio
pode servir de suporte para diferentes analises que resultardo em
respostas distintas. Ainda aqui, € preciso que o profissional efetue
decisdes que impliquem em uso de certas técnicas em detrimento
de outras. Por exemplo, a deciséo entre a coleta de DNA e a coleta
de impresséo digital. S&o técnicas diferentes e algumas vezes é
preciso fazer escolha entre uma e outra, pois nem sempre € possi-
vel aplicar as duas. E quando se aplica uma, hé implicagdes sobre
a eficiéncia ou viabilidade da outra®.

C) Reconstrucdo da cena de crime. Segundo Edmond Lo-
card®: “... a observagdo de vestigios, se feita com a mais ampla
habilidade técnica, € letra morta, se néo for vivificada pela hip6-
tese que sintetiza e interpreta os resultados”. A reconstrugdo de
fendmenos é essencial para se estabelecer a coeréncia do que foi
observado e analisado. E preciso, portanto, que o profissional seja
capaz de concatenar diferentes vestigios, tragando a tessitura co-
erente e metodologicamente rigorosa dos elementos encontrados.
Novamente, a formag&o generalista é imprescindivel.

D) Avaliag&o de cenérios.Nesta Ultima etapa, o cientista foren-
se deve confrontar sua(s) hipotese(s) com os cendrios apresenta-
dos, ou observados, e considerar as possibilidades e graus de certe-
za. Embora néo seja algo ainda muito discutido no Brasil, em outros
paises esse tipo de analise vem ganhando corpo. O perito precisa
ser ético e responsavel para admitir que determinadas hipoteses, ou
resultados, s&o contextuais. Mudando-se o contexto, ou o histdrico,
é possivel chegar-se a resultados diferentes®. Neste ponto, o pe-
rito deve ser capaz de alicercar seus dados em estatisticas, além
de delimitar o arcabougo juridico que medeia as possibilidades de
enquadramento em uma ou outra categoria de crime, agravante ou
atenuante, a serem utilizadas pela acusagéo ou defesa.

Por tudo isso, pode-se, inclusive, falar de um “ato pericial”
relacionando determinadas fungdes e praticas com prerrogativas
de profissionais preparados especificamente para esse fim. Certos
exames e analises de cenas de crime devem ser de prerrogativa de
um perito criminalistico, com formagao especifica em ciéncia foren-

se, porque somente este tipo de profissional reuniria as habilidades
e competéncias necessérias para a garantia da confiabilidade e
eficiéncia das analises efetuadas. Isso teria, ainda, implicagbes na
definicdo de cargos que atuariam em cenas de crime. E possivel,
por exemplo, que profissionais especialistas em coleta de determi-
nados vestigios (biologicos, quimicos, impressao digital) atuem em
um local de crime. Mas obrigatoriamente deveria haver a coordena-
¢ao, em todas as etapas, de um perito criminalistico com formagéo
ampla em ciéncia forense. Um especialista, que ndo tenha formagao
em ciéncia forense, ndo supriria as competéncias necessarias para
adequadamente cumprir as etapas anteriormente elencadas. San
Pietro et al (2019)" resume tal necessidade de forma muito clara na
seguinte afirmacgdo: “...a educagdo de um cientista forense precisa
enfatizar a significancia de investigagdes analiticas, além de treina-
mento nas etapas técnicas. A natureza do questionamento é o que,
na verdade, delimita um cientista forense treinado de um técnico. Ao
ultimo exige-se o conhecimento de COMO realizar determinado tes-
te ou analises. Ja o primeiro, precisa saber o PORQUE aquilo esta
sendo feito. Esse conceito de PORQUE & critico para o desenvolvi-
mento da abordagem em ciéncia forense, mas infelizmente parece
estar desaparecendo nessa era de crescimento da especializagdo
e acreditacdo. Essa é a distingdo primaria entre cientista forense e
bidlogos, quimicos e outros cientistas das ‘ciéncias duras ",

A atuagdo isenta

O cientista forense pode ser influenciado por fatores exter-
nos, conforme citado anteriormente. E uma profissdo em que o
individuo ndo esta em um laboratério, isolado do mundo, realizan-
do especulagdes ou perguntas sobre 0 mundo natural. Mas sua
atividade ocorre concomitantemente ao trabalho de outros agentes
que dependem daquela produgéo para estabelecer certas teses e
desdobramentos de suas proprias atividades. E o caso de policiais,
promotores e, até mesmo, juizes.

O resultado do trabalho do cientista forense também impacta
diretamente na qualidade de vida de algumas pessoas que, por sua
vez, terdo interesses especificos nos resultados de certos exames
periciais. E o caso de vitimas e acusados. A presséo, portanto, por
determinado resultado é constante. E a literatura tem mostrado a
ocorréncia de vieses, principalmente o chamado viés de confirma-
¢ao*®. Além disso, o cientista forense esta imerso em uma sociedade
com seus valores, conceitos e preconceitos, dos quais compartilha.

Winburn e Clemmons'® afirmaram que o “mito da objetivida-
de”, pregado e aceito pela maioria dos cientistas forenses no mun-
do, gera uma resisténcia que impede a detecgao e reconhecimento
de vieses de toda a ordem e isso impede a efetiva implementagéo
de medidas para redugdo desses desvios. Aceitar a ocorréncia de
subjetividades na ciéncia forense propiciaria maior transparéncia e
“accountability’ as préaticas periciais, ao delimitar e dimensionar
tais subjetividades. Além disso, a pretensa neutralidade dos cien-
tistas forenses acaba por fechar os olhos destes profissionais aos
sistemas de opressao de certos grupos que ainda predomina na
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justica criminal. Segundo alguns autores™, os cientistas forenses
podem existir em um espago que permita uma perspectiva de di-
reitos humanos sobre questdes de relevancia social e andlise equi-
tativa das evidéncias. Assim, € preciso que se tenha maior sensibi-
lidade e empatia sobre essas questdes sociais que permeiam toda
a sociedade. E o cientista forense deve ser capaz de apresentar
claramente a “forga” ou “fraqueza” da prova pericial, dependendo
da circunstancia analisada.

A pericia oficial ndo pode ficar “colada” a uma instituicéo que
apresente um viés operacional que tenda para a acusagao ou para de-
fesa. No Brasil, essa questdo é critica, uma vez que a primeira fase da
persecucdo penal tem caracteristicas eminentemente inquisitoriais®,
com atuagado marcada pela reprodugéo de preconceitos e rotulagens
sociais®. Neste caso, a pericia deve manter um afastamento da in-
vestigagao policial garantindo-se que, ao menos, a produgdo da prova
material tenha total isengao neste sistema inquisitorial.

Além disso, a possibilidade de influéncias sobre o trabalho do
perito, aliado @ demanda por formagao muito especifica e diferencia-
da desses profissionais, leva a urgente necessidade da garantia de
autodeterminagdo das instituicdes periciais em relagéo as forgas po-
liciais. Somente instituicdes plenamente geridas por profissionais da
ciéncia forense seriam capazes de implementar cursos de formagéo,
e capacitagdo, que criassem competéncias adequadas aos peritos
para fazer frente aos desafios sempre renovados da investigagao
de natureza criminal. E somente administradores com conhecimento
amplo da ciéncia forense seriam capazes de estabelecer prioridades
de investimentos que contemplassem as novas tecnologias em sua
diversidade de possibilidades e as melhores estratégias de incentivo,
com base na eficiéncia de resultados.

A produgéo de informacao relevante

O cientista forense extrai informagdes relevantes sobre um
vestigio ou objeto. Por meio de equipamentos aliados a tecnologia,
o cientista forense pode identificaruma substancia, falar sobre suas
variagdes e afirmar se ela pode ser enquadrada, ou ndo, dentro de
certos critérios legais. Também pode individualizar determinadas
evidéncias criminais comparando-as com um padréo conhecido,
ou estabelecer algumas relagdes obrigatérias a partir da analise
de padrbes de elementos encontrados em cenas de crime. Mas,
além disso, a andlise do agregado de evidéncias de diferentes
locais, ou a andlise temporal de exames efetuados pela pericia
oficial, podem revelar padrdes adicionais estabelecendo insights
ou direcionamentos que serviriam para a elucidagéo de certos ca-
S0s criminais, bem como a discusséo de problemas em seguranga
publica e o estabelecimento de prioridades de investimentos, além
da alocagao de recursos humanos® .

Campos® abordou a importancia da analise criminala partir
de dados gerados pela pericia oficial, identificando trés niveis de
possibilidades: a analise criminal administrativa, cujos dados pro-
duzidos serviriam para operagdes internas da institui¢éo relaciona-
das a tomada de decisdes de gestores e a determinagao de crité-

rios de eficiéncia e de responsabilizagdo; a analise criminal tatica
que serviria para a deteccéo de padrdes criminosos, com aplica-
¢ao a curto prazo; e a andlise criminal estratégica, associada com
0 desenvolvimento e avaliagdo de politicas de prevengéo a longo
prazo. Atuaimente poucas informagdes de segundo nivel produ-
zidas pela pericia sé@o utilizadas na implementacéo de analises
criminais. Os dados de seguranga publica, em geral, sao restritos
aqueles produzidos pelas policias civis e militares e, eventualmen-
te, policia federal, além de pesquisas de vitimiza¢&o ou de cunho
qualitativo realizadas por instituigdes de pesquisa. A produgéo de
conhecimento de segundo nivel pela ciéncia forense é algo que
também a diferenciaria das demais ciéncias, pois o resultado de
seu trabalho tem implicagdes que vao além do conhecimento de
problemas da realidade material, pois abrange questdes criminol6-
gicas, psicoldgicas e sociais.

A relagdo com o judicidrio e o processo penal

O cientista forense faz a ponte entre a linguagem cientifica
e a linguagem juridica; entre o problema cientifico e o problema
juridico. Ele testemunha e explicita sua produgdo com base em
um contexto investigativo e, a todo momento, sua afirmagéo deve
ser enquadrada dentro de certo cenario para que n&o seja fortuita
ou intencionalmente deslocada de sua real contribuigdo®. Assim,
por exemplo, se a discussao for em torno do DNA de um individuo
encontrado em uma faca utilizada em um homicidio, isso vai ter di-
ferentes implicagdes, a depender do contexto. O publico leigo atu-
almente atribui um status de verdade e de resposta absoluta aos
exames de DNA. Mas, nesse caso, se 0 suspeito néo frequenta a
casa da vitima regularmente, tem um peso. Se 0 suspeito é 0 ma-
rido da vitima e, portanto, convive com ela, tem outro peso. Entre
essas duas hipéteses pode haver uma infinidade de possibilidades
em que o perito seria o profissional mais qualificado para sopesar
adequadamente a prova apresentada dentro de seu contexto.

Por fim, cabe destacar que a cadeia de custédia tem im-
portancia tanto metodoldgica quanto juridica. Recentemente,no
Brasil, as alteracdes propostas pela Lei 13.964/2019 colocaram a
cadeia de custodia no centro das preocupagdes das instituicoes
policiais e da pericia oficial. Na consolidagdo dos novos paradig-
mas da ciéncia forense, propostos na Declaragdo de Sydney®, a
cadeia de custddia entra como um elemento do quinto principio:
“a ciéncia forense lida com um continuo de incertezas”. Segundo
esse principio, ao longo de todo o processo de coleta, analise, en-
caminhamento, acautelamento e apresentagao no tribunal (cadeia
de custadia), ocorrem contingéncias que podem afetar os vestigios
ou promover a perda de informagdes importantes, dificultando a
reconstrugdo do evento. Adicionalmente, ha fatores que incidem
sobre a perda de informag&o, como a capacidade de reconhecer e
detectar os vestigios, o grau de precis@o das analises € compara-
¢oes, e a quantidade de vestigios coletados e efetivamente anali-
sados. Na impossibilidade de elimina-los, esses niveis elevados de
incertezas devem ser devidamente identificados e quantificados.
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Portanto, o continuo de incertezas tem impacto direto sobre
a reconstrucdo de eventos passados e abrange a geragao, trans-
feréncia e persisténcia de vestigios nos locais. Além disso, reper-
cute, também, sobre 0 processo de reconhecimento e recupera-
¢ao dessas evidéncias e a analise desses materiais, bem como a
abundéncia de vestigios coletados e ndo analisados.

Assim, a eficiéncia e eficacia da investigacdo pericial ira
depender de fendmenos fisico-ambientais (temperatura, pluviosi-
dade, umidade, etc), da capacidade técnica do corpo pericial em
reconhecer e analisar vestigios, mas também de outros processos
que independem da atuagdo do perito, como: a preservagao do
local; o tempo decorrido entre a coleta e encaminhamento pela in-
vestigacao policial; a manipulagédo de provas dentro e fora das ins-
tituicdes periciais; e os critérios de selegao de analise ou pedido de
exames por parte dos operadores de justica. Esses Ultimos fatores
tém a ver com a cadeia de custddia. E o perito precisa dimensionar
0 quanto eles podem interferir na preservagéo das amostras, no
resultado das andlises e na frequéncia com que informagdes rele-
vantes possam ser perdidas??. Assim, segundo o novo paradigma,
a cadeia de custodia ndo seria apenas um conjunto de cuidados
para garantir a rastreabilidade e, em Ultima analise, a confiabilida-
de das evidéncias. Seria, mais do que isso, um processo intrinseco
de validagdes e ajustes a ser incorporado pela préatica pericial na
formulagéo de suas hipoteses e resultados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Importante considerar que a mudanga de paradigma, como
proposto por Kuhn®, impulsiona ndo s6 as bases conceituais de
uma ciéncia, mas também as metodologias e, com isso, todo o
conjunto de possibilidades de resultados e praticas coletivas esta-
belecidas. E uma mudanga, portanto, pratica e tedrica.

Este trabalho apresentou um breve apanhado de possiveis
desdobramentos metodoldgicos e éticos ao se adotar o conceito
unitario e especifico de ciéncia forense o qual, por sua vez, implica
na adogao de principios especificos e diferenciados. Considerar a
ciéncia forense como um agregado de disciplinas — conceito mate-
rializado no termo “ciéncias forenses” — é pulverizar a responsabi-
lidade de critica metodolégica para outras disciplinas. E 0 mesmo
que dizer que qualquer profissional pode ser caracterizado como
cientista forense a partir da sua formagéo e a mera aplicagao de
seus conhecimentos a “problemas juridicos”. E, portanto, o apaga-
mento da identidade especifica do cientista forense®. Por acredi-
tar-se nesse conceito epistemologicamente indefinido de “ciéncias
forenses” é que o termo vem sendo utilizado de forma cada vez
mais abrangente por diversos profissionais de diferentes institui-
coes. Pois, de fato, toda disciplina humana, de qualquer area, pode
ser um instrumento para extrair informag&o a partir de um elemento
ou vestigio. O problema é que nem toda ciéncia ou profisséo esta
capacitada a avaliar a produgao daquela informagdo em um con-
texto complexo que envolva definigdes legais, direitos individuais e
coeréncia contextual, aliado a um rigor metodoldgico.

Enfim, considerar as “ciéncias forenses” como plural, sem
identidade propria, é dizer que ndo ha um nicleo duro e bem de-
limitado de conhecimentos, considerados essenciais e discrimi-
nantes de outros profissionais. Nesse caso, se 0 cientista forense
fosse um mero especialista ou técnico de uma area das ciéncias
naturais, ndo haveria diferenca entre ele e pesquisadores das uni-
versidades. Com isso, os cientistas forenses poderiam simples-
mente ser agregados, como aplicadores subsidiarios das técnicas
desenvolvidas pelas universidades, as quais inegavelmente tém
maior capacidade de produgéo de tecnologias novas e aplicadas,
dada sua natureza, infraestrutura e foco nessas atividades. Por ou-
tro lado, considerando-se que o cientista forense tem habilidades
e competéncias especificas, é possivel ndo uma absorgao, mas
uma parceria com as universidades, pois o cientista forense sera
capaz de aplicar as tecnologias necessarias, mas com direciona-
mentos pautados por um conjunto de regras e metodologias pro-
prias. N&o se trata aqui de atribuir juizo de valor a um ou outro tipo
de profissional, e nem pregar a exclusividade da atuag&o de peritos
em instituicbes de pericia oficial vinculadas,tradicionalmente, aos
orgaos de seguranca no Brasil. Essa definigo ontoldgica aponta-
apenaspara a necessidade de definigdo clara de competéncias e
habilidades, conhecimentos e praticas que atendam e deem conta
da complexidade das andlises criminais, de maneira ética, social-
mente mais justa e transparente.

Em suma, a ciéncia forense apresenta identidade prépria e
um conjunto de métodos e principios especificos. E isso é essencial
na investigagéo criminal. A principal implicagéo deste conceito é que
para se fazer ciéncia forense, € preciso ser cientista forense. Em-
bora aparentemente 6bvia, essa afirmagao implica em um conjunto
de regras de formagéo (curriculo minimo), atuagéo do profissional
e a clara definicdo de seu campo de abrangéncia, bem como dos
demais profissionais que tenham interse¢do com a pratica pericial.
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RESUMO

O feminicidio € o homicidio cometido contra a mulher devido ao fato de ser do sexo feminino, envolvendo violéncia doméstica e
familiar ou discriminagdo a condigdo de mulher. Neste caso, o perito criminal deve, no processamento de local, buscar elementos
materiais que evidenciem isso. A andlise e interpretacdo dos vestigios que sinalizam a motivagéo do agressor podera subsidiar os
trabalhos da Policia Judiciaria e do Ministério Publico para a tipificagdo correta da causa juridica da morte e aplicagdo devida da pena.
O objetivo deste trabalho € auxiliar a atuagao dos profissionais forenses, visto que a identificago dos principais vestigios encontra-
dos em locais de feminicidio, bem como sua correta anélise e interpretagdo, € de extrema importéncia para melhor compreenséo e
apuragéo dos fatos. A correta tipificagdo dos vestigios que caracterizam o feminicidio € importante para evitar que feminicidas sejam
beneficiados por interpretagdes juridicas erroneas. Assim, o perito criminal devera ter um olhar treinado para buscar evidéncias que
sinalizem a motivagao do agressor e que indiquem que a morte se deu em raz&o de a vitima ser do sexo feminino.

PALAVRAS-CHAVE: Feminicidio. Mulher. Analise pericial. Local de crime. Justica.

ABSTRACT

Femicide is the homicide committed against women because they are female, involving domestic and family
violence or discrimination against women’s status, and the expert, during crime scene processing, must seek
material elements that evidence this. The analysis and interpretation of traces that indicate the aggressor’s
motivation may support the work of the Judiciary Police and the Public Ministry for the correct classification of
the legal cause of death and due application of the penalty. The objective of this work was to assist the work of
forensic professionals, since the identification of the main traces found in femicide scenes, as well as the correct
analysis and interpretation of these, is extremely important for a better understanding and verification of the
facts. Knowing the traces that characterize femicide is important to prevent the murderer from benefiting from
erroneous legal interpretations. Thus, the expert must have a trained eye to look for evidence that signals the
aggressor’s motivation and that indicate that the death occurred because the victim was female.

KEYWORDS: Femicide. Women. Forensic analysis. Crime scene. Justice.

michelleperitamachado@gmail.com

39



Machado | Revista de Criminalistica e Medicina Legal | N.8 | V.1 | 2023 | ISSN 2526-0596

INTRODUGAO

O feminicidio é o homicidio, consumado ou tentado, co-
metido contra a mulher, devido ao fato de ser do sexo femini-
no, envolvendo violéncia doméstica e familiar ou menosprezo/
discriminagdo a condi¢do de mulher. Além do contexto, nesses
casos, as circunstancias e as formas de violéncia empregadas
sao fatores de relevancia a serem analisados.

A violéncia é definida, também, como sendo “um incapaci-
tante da dignidade, liberdade e direitos da pessoa, sendo o as-
sassinato a forma extrema de silenciar o individuo™. No caso do
feminicidio, a morte se da por serem mulheres e os perpetradores
podem ser parceiros intimos (maridos, amantes etc.), conhecidos
ou estranhos que pertengam ou nao a organizagdes criminosas?.

Essas mortes ndo s&o eventos isolados, mas envolvem um
histérico, ou contexto de violéncia, ndo podendo ser confundidas
como sendo ato esporadico na vida do agressor.

A Lei n° 11.340/2006 (Lei Maria da Penha)® trouxe um
progresso em relagdo aos direitos das mulheres ao contemplar,
além da violéncia fisica e sexual em que os indicios s&o mais
evidentes, a violéncia psicologica, patrimonial € moral.

A Lei n° 13.104, de 9 de margo de 2015*, que alterou o
Cddigo Penal (Decreto-Lei n°2.848 de 1940)°, foi outro marco
relevante na legislagéo brasileira ao criar a figura tipica do femi-
nicidio que passa a ser classificado como crime hediondo.

De acordo com o Férum Brasileiro de Seguranga Publica
(2023)8, os feminicidios cresceram 6,1% em 2022, resultando em
1.437 mulheres mortas simplesmente por serem “mulheres”.

Os dados apontam que, apesar do avango da legislagao,
para que os resultados possam ser alcangados € importante que-
as ferramentas de aplicacéo legal sejam ampliadas, treinamentos
continuos devem ser ofertados e realizados pelos profissionais
envolvidos dos diversos segmentos, bem como as campanhas
de conscientizagao da sociedade sobre o assunto’.

A prova pericial apresenta papel relevante na persecugéo
penal devido a robustez e a imparcialidade por sua natureza téc-
nico-cientifica. Assim, o perito criminal, por meio da analise e in-
terpretagao dos vestigios que sinalizem a motivagéo do agressor,
podera subsidiar os trabalhos da Policia Judiciaria e do Ministério
Publico, corroborando a justica criminal na tipificagdo correta da
causa juridica da morte e aplicagdo devida da pena.

Em locais de crime envolvendo mulheres, o perito criminal
devera buscar evidéncias que possam contribuir a caracteriza-
¢do de que o caso realmente se trata de um feminicidio. Para
isso, além do processamento normalmente adotado nos casos
de morte violenta, o perito criminal devera se atentar para as evi-
déncias que apontem que a morte, ou violéncia, se deu em razéo
de a vitima ser do sexo feminino.

A elaboragdo das Diretrizes Nacionais para Investigar,
Processar e Julgar com Perspectiva de Género as Mortes Vio-
lentas de Mulheres (2016)¢, que foi uma adaptacdo do Modelo
de Protocolo latino-americano para investigagdo das mortes vio-

lentas de mulheres por razées de género (femicidio/feminicidio)
a realidade social, cultural, politica e juridica no Brasil, teve como
objetivo orientar e melhorar a préatica dos operadores de justica e
especialistas forenses que atuam na cena do crime, no laborato-
rio forense, no interrogatério de testemunhas e supostos respon-
saveis, na andlise do caso, na formulag&o da acusacgéo, ou ante
os tribunais de justica.

Essas diretrizes, ao trazerem a preocupagao com as pro-
vas relacionadas ao histérico anterior de violéncia que a vitima
sofria, abordam uma nova perspectiva para compreender a dina-
mica da violéncia de género e suas implicagdes na investigagéo
e julgamento do caso®.

O objetivo deste trabalho é apontar os principais vestigios
encontrados em locais de feminicidio, e como analisa-los, com o
intuito de aprimorar a prova pericial, bem como auxiliar o estudo
desse tipo penal por profissionais envolvidos na seguranca publica
e demais segmentos, como profissionais da salde, que possam
atuar no atendimento de ocorréncias envolvendo feminicidio.

METODOLOGIA

Trata-se de uma revisao de literatura em que os artigos
foram selecionados da base de dados dos sitios de pesquisa
Scielo, Elsevier, Science Direct e PubMed, publicados até o ano
de 2022. Para refinar a busca, foram usados os indexadores: fe-
minicidio, prova pericial, local de crime.

PROCESSAMENTO DO LOCAL DE CRIME

O processamento do local de crime visa a perpetuacéo e a
legalizagao dos indicios materiais que seréo utilizados como pro-
va. Assim, a finalidade do exame de local é constatar se efetiva-
mente houve uma infragdo penal, e caso tenha ocorrido, buscar
elementos para a sua tipificagéo, se foi simples ou qualificada.

Diante da ocorréncia de um crime, a equipe de peritos cri-
minais, ao ser acionada, devera se deslocar de maneira mais
rapida a fim de reduzir as interferéncias de pessoas no local da
cena; analisar as evidéncias mais sensiveis antes que sofram
alteragdes ou desaparecam; agilizar o restabelecimento das con-
dicdes normais do local, apds sua liberagdo™.

Sabe-se que nem sempre a pericia tem condigdes de ter ce-
leridade no deslocamento para o local, seja pelo numero reduzido
de peritos criminais, que € uma realidade em quase todo o Bra-
sil, como também pelo acionamento simultaneo de mais de uma
ocorréncia. Assim, 0 paragrafo Unico do artigo 158 do Cddigo de
Processo Penal (CPP)"? determina que a realizagdo do exame de
corpo de delito deve ser priorizada quando se tratar de crime que
envolva violéncia doméstica e familiar contra mulher e violéncia
contra crianga, adolescente, idoso ou pessoa com deficiéncia.

O principal papel de um perito criminal, em uma cena de
crime, € encontrar os vestigios, documenta-los e analisa-los para
reconstruir os eventos que os geraram. Dessa forma, o processa-
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mento, ou levantamento do local de crime, terd como finalidade
principal a constatagdo material do fato: se houve ou néo infragao
penal; buscar os vestigios que possibilitem a determinagéo da ma-
terialidade do fato e identificagdo de envolvidos efou autor(es); per-
petuar os vestigios para que possam ser exibidos como provas®.

O levantamento de local deve ser realizado mesmo nos ca-
sos de tentativa de homicidio ou quando a vitima foi removida do
local com o intuito de prestar-lhe socorro, pois 0 exame pericial
dos vestigios é considerado uma prova néo repetivel, que deve
ser realizado no momento de seu descobrimento, sob pena de
perecimento ou impossibilidade de posterior analise.

O corpo de delito é o conjunto de elementos materiais e
sensiveis do fato delituoso. Assim, fazem parte do exame de
corpo de delito ndo somente o exame do corpo da vitima como
também dos vestigios relacionados a agao delituosa, presentes
no local de crime.

De acordo com Franga (2014)™:

“O exame do corpo da vitima é apenas uma fase
do exame de corpo de delito. O corpo de delito se com-
pbe da existéncia de vestigios do dano criminoso, da
analise do meio ou do instrumento que promoveu este
dano, do local dos fatos e da relagdo nexo causal™*.

O isolamento e preservagéo do local de crime é importante
para que os vestigios ndo sejam perdidos e para que o perito
criminal tenha condigdes de assegurar que o vestigio é autén-
tico, ou seja, que realmente pertenca a cena do crime, além de
consistir na etapa inicial da cadeia de custodia que é o conjunto
de todos os procedimentos utilizados para manter e documentar
a histéria cronolégica do vestigio™.

Apbs o local ser devidamente isolado e preservado, o peri-
to criminal teré condigOes de realizar os exames periciais com se-
guranga. Importante destacar que, mesmo que o local apresente
falhas no isolamento e preservagéo, esse devera ser examinado
devido & indispensabilidade do exame de corpo de delito. Nes-
te caso, o perito criminal prosseguira com o devido registro das
alteragdes provocadas, bem como de suas consequéncias, em
decorréncia da omiss&o.

De acordo com o CPP, além da etapa do isolamento, as
demais fases como fixagéo, coleta, acondicionamento, transpor-
te, recebimento, processamento, armazenamento e descarte séo
também importantes para a manutengdo da cadeia de custodia,
apos o reconhecimento de um elemento como sendo de poten-
cial interesse para a producao da prova pericial.

O registro do local deve ser feito por escrito, com anota-
cOes gerais do local e especificas dos vestigios, e por fotografias
que devem ilustrar a cena do fato, inclusive com as referéncias
de localizacéo e de tamanho dos vestigios, utilizando-se, para
este Ultimo, referéncias de medidas. Croquis e esquemas ilustra-
tivos podem e devem ser utilizados para a fixagdo dos vestigios.

Inicialmente, os peritos criminais devem identificar o local
onde o vestigio foi constatado, etapa denominada fixagéo, a co-
megar pelo enderego fisico da cena do crime, assim como sua

posicao em relagao aos demais vestigios que compdem o corpo
de delito. Esta etapa é importante néo sé para garantir que o
vestigio pertenga aquela cena, como, também, para auxiliar na
elucidagéo da dindmica do fato.

Os vestigios, apés fixados, serdo coletados, respeitando-
se suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, e atentan-
do-se aos procedimentos relativos a cadeia de custddia para que
possam ser admitidos como provas no processo. Apos a coleta,
o0 acondicionamento deve ser feito de forma individualizada, de
acordo com a natureza do vestigio, para posterior analise.

Antes de iniciar o exame perinecroscopico, que € o exame
externo do cadaver, esse deve ser fotografado na posi¢do em que
foi encontrado, conforme artigo 164 do CPP. E importante que seja
feita uma inspegéo do corpo, bem como de suas vestes, antes de
movimenta-lo, pois algumas manchas, de sangue, por exemplo, ou
residuos, como os produzidos por disparo de arma de fogo, podem
ser alterados ou perdidos durante a movimentagao.

No exame externo do cadaver ser@o descritas todas as
caracteristicas fisicas (pele; cabelo; sinais particulares como
tatuagens, cicatrizes etc.); descrigdo das vestes e pertences,
efetuando-se um exame detalhado em busca de vestigios como
desalinhamento, perfuragdes ou vestigios bioldgicos; descricdo
das lesdes externas, observando-se se ha lesdes antigas ou le-
s0es em areas erégenas.

Nas fotografias do cadaver deve-se incluir uma do rosto,
para fins de reconhecimento; das vestes e das lesdes, podendo
ser necessaria a devida limpeza a fim de identifica-las ou visua-
liza-las com melhor clareza. Infelizmente, alguns peritos criminais
tém como prética deixar a cargo do médico legista 0 exame dos
ferimentos. Porém, todas as lesdes devem ser fotografadas, na
medida do possivel, ainda no local, pois assim o perito criminal tera
condicdes de estabelecer a dindmica do fato, bem como estabele-
cer possiveis vinculos com objetos ou instrumentos encontrados.

O exame tanatologico, além de constatar a provavel causa
da morte, é importante, também, para se estimar o tempo de mor-
te da vitima por meio da observagdo de fendmenos cadavéricos
que séo alteragdes que ocorrem no corpo do morto com o passar
do tempo. Os fendmenos podem ser abitticos imediatos (perda
da consciéncia, insensibilidade, parada da circulagdo, parada da
respiragdo, etc.); consecutivos (esfriamento, desidratagéo, rigidez
cadavérica, manchas de hipostase); e os fenbmenos transforma-
tivos que s&o os destrutivos (autdlise, putrefagdo, maceragéo) ou
conservadores (saponificagdo, mumificacdo, petrificagdo)™.

Estimar a hora da morte auxilia no estabelecimento da dindmica
do fato, servindo-se como elemento para confirmar ou refutar hipbte-
ses, além de contribuir para analisar a veracidade dos depoimentos de
todos os envolvidos, corroborando a investigagéo do caso.

Identificagdo e andalise dos vestigios em locais de fe-
minicidio

Ao processar o local de um caso de feminicidio, o perito
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criminal devera, além de adotar os procedimentos padrées que
sdo utilizados nas investigagdes de mortes violentas, observar
outros vestigios que possam contribuir como prova de que se
trata, realmente, de caso de morte violenta de mulher, por razées
de género.

De acordo com o Protocolo Nacional de Investigacéo e
Pericias nos Crimes de Feminicidio (2020)', no processamento
de local, o perito criminal devera buscar por vestigios que eviden-
ciem a violéncia doméstica e familiar, e menosprezo ou discrimi-
nagao a condi¢do de mulher, como:

- Vestigios relacionados & luta corporal, ou até mesmo a
auséncia de luta, indicando uma relagéo de confianga ou impos-
sibilidade de defesa;

- Violéncia simbdlica (danos em instrumentos de trabalho,
por exemplo);

- Vestigios que apontem as pessoas que residem no am-
biente como, por exemplo, sinais de restricao de liberdade.

O exame pericial ndo deve se restringir aos vestigios
exemplificados aqui, podendo outros serem constatados, tam-
bém, de acordo com a especificidade do caso.

A presenga de objetos quebrados sugere a ocorréncia de
luta entre a vitima e 0 agressor, ou que esse objeto possa ter sido
arremessado em um ato de violéncia. Arrancamentos de cabelos
da vitima s&o outros sinais de luta ou de violéncia, sendo, em
alguns casos, até mesmo uma tentativa de humilhar a vitima.

Através da andlise dos dados contidos nas midias ou dis-
positivos eletronicos, as informagdes coletadas serdo examina-
das, respeitando sempre a autenticidade dos dados, em busca
de evidéncias que indiquem possiveis atividades da vitima, ou
praticas criminosas por parte do suspeito".

Assim, a pericia deve se atentar para a presenga de dis-
positivos eletronicos (celular, computador etc.) que possa con-
ter mensagens ou ligagdes de cunho ameagador do autor, ou,
até mesmo, mensagens da vitima para amigos, familiares, que
demonstrem que a vitima estava sendo agredida ou ameagada.
Atualmente, as redes sociais tém sido amplamente utilizadas
pelas pessoas e, por isso, devem ser utilizadas como uma das
principais ferramentas de investigagéo.

Em relagéo ao exame perinecroscdpico, determinados tipos
de lesBes podem auxiliar na caracterizagéo do feminicidio. Os fe-
rimentos nos antebragos e maos da vitima indicam tentativa de
defesa. A ndo constatagdo de lesdes de defesa pode inferir que
a vitima ndo teve chance de se proteger devido ao fato de sua
capacidade de defesa diminuida, ou pela despropor¢éo da forga
fisica relacionada, ou até mesmo devido a uma suposta relagéo de
confianga com 0 agressor e, por isso, ter sido surpreendida.

A presenca de multiplos ferimentos na vitima indicam uma
violéncia excessiva (overkill) que pode ser entendida como o uso
desmedido da forga, além do necessario, para alcangar o obje-
tivo pretendido. No trecho a seguir, Meneghel (2022)" ressaltou
esta violéncia excessiva:

“Assim, ha uma mensagem quando uma mulher

é eliminada com um numero absurdamente elevado
de tiros ou facadas, “foram 38 ferimentos produzidos
por uma faca”, ja que nédo é preciso mais que um dis-
paro de arma de fogo ou uma facada para tirar a vida
de alguém™s,

A utilizagdo de vérios instrumentos na agresséo é comum
nos casos de violéncia doméstica, por serem utensilios domésti-
cos que séo de facil acesso, sendo comum, também, a utilizagao
de mais de um instrumento na pratica do crime.

Além disso, muitas vitimas s&o violentadas fisica e sexual-
mente antes do assassinato, ou até mesmo torturadas por seus
agressores, como forma de demonstragéo de que estes contro-
lam suas vidas'. O médico legista também deve se atentar para
vestigios que sdo indicativos dessa violéncia ou tortura, confor-
me apontaram Miranda e Carvalho (2022):

“Os resquicios da crueldade ficam evidentes
pela forma como tais crimes foram constituidos, con-
forme os relatos jornalisticos: estrangulada enquanto
dormia, golpes de faca, agredida fisicamente, espan-
cada, morte em decorréncia de estupro e agresséo
fisica, arma de fogo, asfixiada, empurrada na escada,
golpes de facdo, pedrada, paulada, socos e ponta-
pés, queimada e asfixiada, golpeada com barra de
ferro, estupro coletivo e tentativa de enforcamento™.

A violéncia sexual pode ocorrer quando o tipo de intercur-
so sexual néo é desejado ou n&o foi pactuado, ou quando ha
praticas que colocam a mulher em risco de vida, exemplificando
quando hé introdugao de objetos nos drgaos genitais causando
dor ou lesdes'®.

De acordo com as Diretrizes Nacionais para Investigar,
Processar e Julgar com Perspectiva de Género as Mortes Vio-
lentas de Mulheres®, a motivagéo em relagdo ao género pode ser
constatada no modo de agéo do autor, sendo comum observar
lesbes em 6rgaos ou partes do corpo relacionados a sexualidade
feminina, como face, seios, ventre e genitalia.

As alteragdes no Codigo Penal, com a Lein® 13.104/2015*%,
preveem aumento de pena em casos em que o crime for prati-
cado durante a gestagdo ou nos 3 meses posteriores ao parto;
contra pessoa maior de sessenta anos com deficiéncia ou com
doencas degenerativas que acarretem condigao limitante, ou de
vulnerabilidade fisica ou mental; na presenca fisica ou virtual de
descendente ou de ascendente da vitima; em descumprimento
das medidas protetivas, bem como outros agravantes. Assim,
sao aspectos importantes que devem ser observados tanto pelos
peritos criminais na anédlise de local, como, também, pelos médi-
cos legistas em seus exames.

LAUDO PERICIAL DE LOCAL DE FEMINICIDIO

A pericia € um meio de prova cientifica que, ao obter certo
conhecimento para a apuragdo de um fato, a partir de um proce-
dimento técnico realizado sobre pessoa ou coisa, visa esclarecer
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e oferecer informagdes as partes e ao juizo, contribuindo para a
resolucéo de questdes de ordem técnica e cientifica nos processos
juridicos?'. Essas informagdes serdo fornecidas por meio do laudo
pericial que é o documento técnico/formal elaborado pelos peritos
oficiais onde registraréo, minuciosamente, o que constataram.

O resultado do laudo pericial deve ser compreendido n&o
somente pelos peritos criminais, como também por parte dos
magistrados, delegados de policia, promotores de justica e ad-
vogados em geral, que devem estar preparados para interpretar
o0 laudo e empregéa-lo, com eficacia, na investigagdo. Stumvoll
(2014) reforgou que “Peritos e usuarios da pericia precisam
conhecer e discutir com mais intensidade o enquadramento e
direcionamento juridico que o resultado do laudo pericial ira ter
no contexto da investigacéo policial e do processo criminal no
ambito da justica”.

Os peritos criminais tém autonomia em relagao ao conteu-
do do laudo, embora, normalmente, néo exista uma obrigatorie-
dade quanto a estrutura, algumas informagdes minimas devem
estar presentes no laudo pericial: cabegalho; titulo; predmbulo;
histérico; objetivo dos exames; descri¢do dos exames; analise e
interpretacdo dos vestigios; dinamica do evento e concluséo? e,
em alguns casos, respostas a quesitos formulados pela Autorida-
de Requisitante do exame pericial.

Em se tratando de feminicidio, o laudo pericial deve indicar
as razdes de género na motivagao do crime. Para isso, além dos
tépicos que devem estar presentes no laudo pericial, 0s seguin-
tes pontos devem ser observados:

a) Apresentar a descrigdo completa do local: se era um
local privado ou publico; as vias de acesso. Se esse local era
ermo ou havia vizinhanga nas proximidades;

b) Descrever objetos/pertences que possam caracterizar
quais pessoas residiam naquela moradia, como roupas, corres-
pondéncias, documentos/cartdes;

c) ldentificagdo da vitima: caracteristicas, idade;

d) Descrever vestigios de violéncia simbdlica: danos em
instrumentos de trabalho, fotografias, documentos pertencentes
a vitima rasgados, objetos de valor sentimental;

e) Se houve violéncia ou maus tratos contra animais de
estimagao;

f) Vestigios que possam auxiliar na determinagao da au-
toria como impressdes digitais ou materiais bioldgicos (sangue,
saliva, esperma etc.). E importante que o perito criminal saiba
analisar as manchas de sangue que poderéo auxiliar no estabe-
lecimento da dindmica do fato e na identificacéo de sangue que
possa pertencer ao autor, pois ndo é incomum o autor se ferir
durante a agéo, principalmente quando envolve armas brancas,
como facas;

g) Vestigios que indiquem sinais de luta, como objetos/
moveis desalinhados, objetos quebrados, cabelos arrancados,
forcamento/danos de portas ou outras vias de acesso. A pericia
pode encontrar desordem no ambiente, principalmente no interior
de residéncias. Desta forma, o perito criminal deve se atentar se

a desorganizagéo foi em decorréncia da ag&o ou se ja era recor-
rente naquele local;

h) Vestigios que indiquem que o local era utilizado para
carcere privado, procurando demonstrar que a vitima estava pri-
vada de sua liberdade por se encontrar confinada, sem meios de
ter acesso ao ambiente externo. Além da descricdo da impossi-
bilidade de comunicagado com o meio externo, verificar se ha pre-
senca de restos de alimentos e bebidas indicando a existéncia de
mais pessoas no ambiente;

i) Presenca de amarras ou outros sinais no corpo da viti-
ma que indiquem tortura ou técnicas para a satisfagéo de fanta-
sia sexual,

i) Inspecionar o lixo e descrever, fotografar, caso encon-
tre vestigios relevantes como cartelas de medicamentos con-
sumidas, comprovantes de pagamentos ou cupons fiscais de
estabelecimentos comerciais que indiquem a movimentagao das
pessoas naquele local;

k) Descri¢éo dos ferimentos da vitima: tipo, quantidade e
localizagdo, se héa lesdes antigas que possam indicar violéncia
anterior; se as lesdes indicam crueldade, tortura e/ou brutalidade
contra o corpo;

[) Identificar o tipo de instrumento utilizado e se houve
emprego de forga fisica;

m) Vestigios de exploragéo ou violéncia sexual. Os ves-
tigios de violéncia sexual podem estar presentes no corpo da
vitima, sendo o perito criminal de local responsavel apenas pelo
exame externo do corpo, ficando o exame interno a cargo da
medicina legal.

Assim, as vestes devem ser examinadas a fim de identifi-
car vestigios, como os biologicos (sangue, esperma etc.) ou até
mesmo que identifique o instrumento utilizado (ex.: através das
perfuragdes).

Caso a vitima esteja nua/seminua, procurar por roupas no
local que a vitima poderia estar usando. O uso de algum tipo de
luz forense ou de reagentes quimicos é importante para identificar
vestigios latentes, ou seja, que ndo sdo perceptiveis a olho nu;

n) Se olocal onde o corpo foi encontrado é o mesmo onde
o crime foi praticado, ou se ha um local relacionado ao fato. Am-
bos os locais devem ser periciados;

0) Vestigios que indiquem ocultagdo do corpo que pode
ser tanto para cadaveres encontrados enterrados, ou em um lo-
cal ermo, ou onde ndo era possivel sua visualizagdo. Ha casos,
inclusive, de corpo encontrado no interior de geladeira/freezer.
Assim, o perito criminal deve efetuar uma busca completa no am-
biente;

p) Observar a presenca de vestigios que indiquem a re-
corréncia de violéncia praticada anteriormente contra a vitima
que podem ser constatados pela andlise de objetos que foram
danificados em momento anterior ao fato ou que evidenciem si-
nais de recenticidade em sua reparagao.

A materializagao dos vestigios por meio do laudo pericial &
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de extrema importancia. Segundo Lima®, o sistema processual
penal brasileiro é regido pela presuncéo da inocéncia e pelo devi-
do processo legal, baseado em um modelo acusatério. Deve-se,
entdo, assegurar a defesa o conhecimento da acusagdo, bem
como dos meios e fontes de provas existentes.

Para o melhor entendimento de um laudo, este devera ser
redigido em uma linguagem clara, objetiva, descrevendo nao so-
mente as lesdes e quantidades, como, também, o modo e agéo
como foram produzidas, de modo a apontar, com clareza, as pro-
vas a autoridade julgadora™.

Andrade? ressaltou que, devido a complexidade de fatores
relacionados ao feminicidio, o perito criminal ndo devera determi-
nar, com exatiddo, se a morte foi decorrente de razdes de géne-
ro, mas sim fornecer os elementos necessarios para estabelecer
uma investigacéo direcionada ao suposto autor do crime, permi-
tindo, assim, uma melhor condug&o do inquérito.

Apesar de muitos operadores do direito considerarem que
a conclusao € o topico mais importante de um laudo, por conduzir
o fechamento interpretativo dos exames realizados, todo o seu
contetdo é relevante, pois no corpo geral do laudo é que consta-
rao a fundamentagéo dos resultados dos exames®™.

O trabalho pericial deve ser limitado a materialidade dos fa-
tos. E para que o laudo pericial seja produzido com qualidade, e
efetivamente auxilie a justica, a busca pelo conhecimento é um
dever do perito criminal que deve ser uma constante em sua rotina.

CONSIDERAGOES FINAIS

Conhecer os vestigios que caracterizam o feminicidio é
importante para evitar que feminicidas sejam beneficiados por
interpretacdes juridicas errdneas. Assim, o perito criminal deve-
ra ter um olhar treinado para buscar evidéncias que sinalizem a
motivacdo do agressor e que indiquem que a morte se deu em
razdo de a vitima ser do sexo feminino. O assassinato de mulhe-
res deve ser problematizado, pois a impunidade estimula uma
forma de terrorismo que funciona para definir linhas de género,
promulgar e reforgar a dominagao masculina, aumentando a in-
seguranca das mulheres?.

Além da tipificagdo correta do crime, o registro de um caso
de feminicidio auxiliara na produgdo de dados para fins estatis-
ticos, para que a natureza e a extensao deste delito possam ser
determinadas, e as medidas de prevencdo sejam elaboradas e
colocadas em agdo®. Pasinato? apontou que a falta de dados
oficiais do nimero real de mortes, bem como dos contextos em
que ocorrem as mortes de mulheres, € um dos maiores obstacu-
los para os estudos nessa area.

Meneghel e Portella? indicaram que histérias repetidas de
violéncia e agressdes, a disparidade de idade entre os conjuges,
as tentativas prévias da mulher em obter a separagdo (espe-
cialmente nos trés meses que antecederam o assassinato) séo
fatores que podem aumentar a vulnerabilidade das mulheres a
serem mortas pelos parceiros intimos.

Alguns padrdes culturais, como a misoginia, a discrimina-
¢ao e o ideal de masculinidade superior ao sexo feminino, as-
sociado a relutdncia em algumas comunidades em reconhecer
a violéncia contra as mulheres como um problema, sdo fatores
dificultadores que ainda podem apoiar os culpados ou justificar
suas agressdes?,

As diretrizes e protocolos de feminicidio devem ser aplica-
dos em todos os casos que que apresentem ou indiquem haver
sinais de violéncia, tanto para casos recentes como 0s ocorridos
em momento anterior, incluindo, até mesmo, os casos de suicidio
e mortes aparentemente acidentais ou de causa indeterminada®,

Vale ressaltar, por fim, que o feminicidio pode ser cometido
néo soO pelo companheiro da vitima, e sim por qualquer homem
ou mesmo mulher, desde que cometido por razdes de género.
Quando fica estabelecido, desde o inicio do atendimento de de-
terminada ocorréncia, que o autor do homicidio mantém ou man-
teve um relacionamento afetivo com a vitima, fica mais evidente
que se trata de um feminicidio.
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AS VANTAGENS DO USO DE LUZ FORENSE NO LEVANTAMENTO DE
IMPRESSOES PAPILARES EM LOCAIS DE CRIME
ADVANTAGES OF USING FORENSIC LIGHT IN SURVEYNG PAPILLARY
PRINTS ON CRIME SCENES
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As impressdes digitais s&o usualmente encontradas em cenas de crime, especialmente em superficies lisas como vidros,
espelhos, mobilias, aparelhos celulares, veiculos e objetos decorativos. No levantamento papiloscopico, o uso da luz forense dire-
cionada deveria ser a primeira escolha para deteccédo de impressdes papiloscopicas, uma vez que se trata de técnica néo destrutiva,
executada sem prejuizo de outras técnicas de revelagao, possibilitando, ainda, a coleta do material para analise de DNA transferido
por contato’2 As imagens, produzidas com uma camera fotografica Nikon D7100 equipada com uma Lente Tokina 100mm Macro,
mostram a mesma impress&o de um polegar direito revelada pela luz forense com comprimento de onda de 455 nandmetros (1a), pelo
uso de pé bi-cromatico preto/prata (1b), e decalcada em 1c. O registro fotografico das impressdes papiloscopicas evita a utilizagéo de
reagentes toxicos para sua revelagao®e torna desnecessario o decalque da impressao, reduzindo etapas, perdas e eventuais artefatos
de técnica‘. Além disso, o uso da luz forense permite uma melhor visualizagéo e registro da impresséo propriamente dita, e ndo de pd
ou reagente revelador aderido a ela, possibilitando visualizar até mesmo marcas deixadas por poros presentes nas cristas papilares,
como pode ser observado na imagem 1d, o que normalmente ndo se vé nas técnicas utilizadas em 1b e 1c. Percebe-se, portanto,
que o uso de luz forense para a revelagdo de impressdes digitais tem grande potencial para maximizar os resultados da papiloscopia
forense e resolug@o de crimes, haja vista suas vantagens em relagéo ao uso de outros métodos de revelagéo e registro.
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COLETA DE DNA EM LOCAIS DE CRIME:
PROCEDIMENTOS E APLICAGOES

O rapido desenvolvimento de técnicas de isolamento, am-
plificacdo e analise de DNA, a partir de meados da década de
1980, levou a uma verdadeira revolugdo no uso desses proce-
dimentos na &rea da justica criminal. Os vestigios coletados em
locais de crime, e em vitimas de violéncia, passaram a revelar a
identidade de criminosos de maneira muito mais precisa do que
os métodos anteriores a esses. Atualmente todas as agéncias
de investigagdo de crimes do mundo tém um ou mais laboraté-
rios de genética forense que analisam incessantemente os mais
variados objetos e vestigios, incluindo sangue, saliva, sémen e
células da pele. Por meio dessas analises é possivel associar cri-
minosos a vitimas ou locais de crime, orientando a investigacéo
policial e fortalecendo a produgéo da prova material. Sem falar no
potencial de identificagdo de restos mortais relacionados a desa-
parecimentos forcados e desastres naturais, ou provocados, que
¢ fundamental para o alivio de familiares e até para a superagéo
de traumas de comunidades inteiras.

No entanto, as tecnologias associadas aos exames de
DNA tém se diversificado, além de serem cada vez mais sen-
siveis a metodologia aplicada para sua anélise. De um lado, os
peritos especializados em laboratério que detém um grande co-
nhecimento sobre o arsenal metodoldgico disponivel e aos cuida-
dos necessarios para a correta coleta e manuseio adequado de
amostras, e de outro, os peritos que atuam em locais de crime e
que manipulam as mais variadas tecnologias, ndo raro em con-
dicbes adversas, necessitando tomar decisdes rapidas e irreme-
diaveis, pois um local de crime, em geral, é efémero. E preciso,
portanto, haver um constante dialogo entre as duas pontas: da
cena do crime ao laboratério. Evita-se, assim, o0 gasto de tempo e
de recursos com técnicas pouco aplicaveis a determinadas reali-
dades, ou situagdes. Mas, ao mesmo tempo, é possivel otimizar

Coleta de DNA
em locais de crime

Alexandre Giovanelli
Instituto de Criminalistica Carlos Eboli, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

0 processo de coleta e manuseio de amostras,com procedimen-
tos simples, reduzindo erros, contaminagdes e até a perda de
informagdes relevantes a partir de um vestigio unico encontrado
no local.

O objetivo deste livro, portanto, foi propiciar esse dialo-
go,entre peritos de laboratério e peritos de locais. Nesta obra
foram apresentadas as melhores praticas visando a coleta de
DNA em cenas de crime. Nao se trata de uma mera lista de reco-
mendagdes, ou um simples passo a passo. A ideia é que o texto
seja um constante convite a reflex&o critica sobre o que seria
mais adequado, a depender do contexto encontrado. Em alguns
momentos, pretendeu-se, apenas, munir o perito de local com al-
guns conhecimentos basicos, para que ele mesmo possa avaliar
a melhor estratégia, sem engessar sua capacidade analitica ou
impor um modelo vertical, com nenhuma possibilidade de ajuste.
Mais importante que “receitas prontasé que o profissional saiba
reconhecer riscos e seja capaz de dimensiona-los. Um local de
crime apresenta enorme complexidade e o perito de campo deve
conhecer as diferentes ferramentas disponiveis, para saber utili-
za-las de forma correta, no momento oportuno. O exame de DNA
€ uma dessas ferramentas. Saber realiza-lo é essencial, assim
como saber reconhecer suas potencialidades e limites é o grande
diferencial do trabalho de um verdadeiro perito criminalistico. Por
isso mesmo, a presente obra buscou cobrir uma série de temas
que levam a uma compreensdo mais ampla do exame de DNA.
O livro foi dividido basicamente em quatro partes. Na primeira
parte,foram apresentados os fundamentos basicos da molécula
de DNA e o essencial da rotina laboratorial de processamento de
amostras. Na segunda parte,foi elencada a enorme variedade de
materiais ou substratos que podem ser utilizados para a coleta
de DNA. No item “O que coletar?”, os autores buscaram ampliar
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as perspectivas e mostrar as potencialidades quase ilimitadas do
exame de DNA. Na terceira parte, intitulada “Como coletar ves-
tigios para exame de DNA?”", adentrou-se em questdes propria-
mente metodoldgicas: os cuidados, riscos e as possibilidades de
coleta, bem como as técnicas consolidadas apresentadas pela
literatura especializada. A quarta parte, pode ser considerada um
alerta para os cuidados gerais e mais urgentes para coleta de
DNA, assim como, também, um convite a constante reflexao so-
bre o ajuste de estratégias de acordo com o cenario apresentado
diante do perito de local.Na conclus&o do livro, foramformulados
alguns “postulados” que servem para fixar os referenciais meto-
doldgicos que devem estar presentes na mente de todos aqueles
que lidam com a coleta e exame de amostras de DNA.

Todo o livro foi baseado em extensa bibliografia especia-
lizada e atualizada, citada em detalhes ao longo da obra, e na
prépria experiéncia dos autores, todos peritos oficiais. Embora
voltada para a otimizagdo do trabalho do perito, esta obra pode
ser Util,também,para estudantes, profissionais da area do direi-
toe investigadores policiais, por esclarecer a complexidade da
pratica cotidiana da pericia criminal.

CONCLUSAO

O livro “Coleta de DNA em locais de crime: procedimen-

tos e aplicagdes” visou suprir uma lacuna na literatura nacional,
quando, entéo, fez uma ponte entre os conhecimentosadquiridos
em laboratério e as demandas encontradas em cenas de crime.
Também, ao longo da obra,foram discutidas algumas limitagdes
dos exames de DNA que precisam ser esclarecidas, ndo como
forma de diminuir o seu potencial. Ao contrario disso, 0 manejo
adequado e o conhecimento correto, tornam as respostas obti-
das a partir do exame de DNA mais acuradas e permitem inse-
ri-las de maneira adequada na reconstrugéo de cenas de crime
e no vislumbre de possibilidades. Deve-se ter em mente que o
exame de DNA pode ser ferramenta valiosa para testar hipéte-
ses. Porém, tem pouco valor informativo se aquele que procura
ndo sabe exatamente como procurar, e 0 que procura.
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0 DIREITO A PROVA PERICIAL NO PROCESSO PENAL

Uma leitura mais atenta do artigo 158 do Codigo de Pro-
cesso Penal, dispositivo que proclama o “dever” estatal de reali-
zacdo de exame pericial, ou exame de corpo de delito, permitiu
descortinar a existéncia de um “direito”, aparentemente ainda
ndo observado pela comunidade juridica, posto que implicito:
“O direito & prova pericial no processo penal’. E um direito que
deve ser exercido como inequivoca e mais expressiva demons-
tragdo do reconhecimento do direito a prova, na medida em que
a prova pericial, como amplamente demonstrado ao longo desta
obra, promove maior seguranga juridica ao processo e aos juris-
dicionados, dada a previsibilidade e a prévia calculabilidade que
confere as decisdes judiciais.

Trata-se de uma obra inédita no mercado de livros juridi-
cos, ainda carente do necessario aprofundamento do tema pela
doutrina brasileira, que tem como inspiragéo o reconhecimento
do direito & prova como um direito fundamental, visto que coro-
l&rio dos principios constitucionais do contraditério e da ampla
defesa. Nesse sentido, o direito a prova pericial é visto como o
modo mais eficaz, justo e seguro de exercicio do direito a pro-
va, direito alias consagrado ndo apenas em nossa Constituigdo
da Republica mas em varios outros diplomas internacionais dos
quais o Brasil é signatario, como a Declaragéo Universal dos Di-
reitos Humanos, o Pacto de San José da Costa Rica efc.

Ao lado do compromisso de demonstrar a existéncia de um
direito a prova pericial no processo penal, um dos principais dife-
renciais deste livro consiste em assumir a missao de viabilizar, e
mesmo facilitar, o didlogo entre 0 mundo do Direito € o campo das
Ciéncias Forenses. A “ponte” construida pelo livro permite superar
0 abismo entre universos heterogéneos do conhecimento humano,
favorecendo o didlogo e promovendo o contato com o mundo juridi-
€0 aos peritos criminais e aos profissionais da area juridica.

Claudio Saad Netto*

Policia Federal, Sao Paulo, SP, Brasil

José Viana Amorim
Policia Federal, Jodo Pessoa, PB, Brasil

Por meio de uma leitura sistematica do Cédigo de Proces-
so Penal brasileiro, da doutrina e da jurisprudéncia, a obra, ao
longo de seus 12 capitulos, propde-se, também, a revelar e a
sublinhar:

a) a importancia da cooperagao entre ciéncias juridicas e
ciéncias forenses, ante a constatacéo de que o Direito, a depen-
der do evento, sobretudo em matéria penal, ndo raras as vezes
se vé incapaz de revelar a verdade dos fatos tdo somente por
meio de seus institutos e postulados. Por este motivo, ndo pode,
tampouco deve, prescindir do auxilio de outras ciéncias para a
promogao da almejada justica.

b) o papel da Criminalistica, das Ciéncias Forenses, e de
seus atributos na cooperagéo para a concregao do Direito.

) como os peritos criminais oficiais estdo inseridos na
estrutura do sistema de justica criminal brasileiro, e como legal-
mente interagem com os demais atores da persecucdo penal,
especialmente no que diz respeito a demanda, a produgéo e a
valoragdo da prova pericial, assim como o locus e as fungdes
destacadas pela legislagdo aos 6rgéos ou institutos de pericia
criminal neste modelo de justica.

d) dentre outros aspectos, o conceito, a natureza juridica
e as caracteristicas da prova pericial, bem como a relevancia do
significado de exame de corpo de delito e das varias correntes
doutrinarias que buscam sua melhor defini¢ao.

e) as diversas dimensbes sobre as quais podem ser ana-
lisadas a relevancia e a pertinéncia da prova pericial para a efe-
tividade do sistema de justi¢a criminal, em raz&o da importancia
da aplicagdo do conhecimento técnico-cientifico na solu¢do dos
crimes que ocorrem na sociedade.

Adicionalmente, o livro propde a abordagem de temas no-
vos e palpitantes do cenario juridico, a exemplo:

*claudioprocessopenal@gmail.com
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a) das repercussdes da recente implementagdo dos con-
ceitos de Cadeia de Custddia e de Central de Custddia na legis-
lagao processual.

b) da essencialidade da atuagdo do Assistente Técnico na
area criminal, principaimente considerando sua relevancia para a
analise da prova pericial, a luz do contraditério e da ampla defesa.

c) do novel instituto da Investigagdo Defensiva, sempre in-
serindo como eixo central a contribui¢do das Ciéncias Forenses
para a efetividade da Justica Criminal.

Em raz&o de seu conteldo, ha a perspectiva de que o li-
vro alcance as seguintes categorias de leitores: operadores do
direito como juizes de direito, advogados, membros do Ministério
Publico, defensores publicos, procuradores do poder executivo,
delegados de policia etc.; estudantes de direito; peritos criminais
oficiais estaduais e federais; assistentes técnicos nomeados pe-
las partes com o objetivo de analisar a prova pericial e verificar a

possibilidade de contesta-la, do ponto de vista técnico-cientifico;
estudantes universitarios das diversas areas das ciéncias foren-
ses (biologia, quimica, fisica, medicina, odontologia, veterinaria,
engenharias em geral, contabilidade, economia etc.), que tenham
a aspiragdo em atuar como perito criminal oficial ou assistente
técnico; outras areas de interesse (e.g.: jornalismo investigativo).
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RESUMO

O Relatério Mundial sobre Drogas 2021 do Escritorio das Nagdes Unidas sobre Drogas e Crime (UNODC) apontou, que nos
Ultimos 5 anos, houve um aumento global na apreensao da maioria dos tipos de drogas. Dentre elas destacou 0 maior crescimento no
consumo de NSP, fitoterapicos, opidides farmacéuticos e estimulantes anfetaminicos. E incluiu proje¢es do potencial crescimento de
11% na populagao global de usuarios de drogas até 2030'. A legislacéo vigente no Brasil estabelece a necessidade de identificago
quimica das substancias apreendidas, por meio de pericia, para adogéo de medidas judiciais e guarda de material que permita exame
de contraprova, ndo sendo necessario conhecer a concentragao da droga2®. O presente estudo objetivou desenvolver e otimizar um
método espectrometria de massa com ionizagao paper spray (PS-MS) focado na preservacéo de amostras e na identificagao rapida,
simples e econdmica de substancias contidas em amostras apreendidas suspeitas de conter drogas de abuso. Isso foi feito desli-
zando tridngulos de papel diretamente na superficie da amostra (selos ou comprimidos) submetidos a anélise por PS-MS buscando
a maxima preservacao e aumentando a frequéncia analitica. Foram utilizados dois tipos diferentes de papel (filtro e mata-borrao) e
9 combinagdes de solventes de arraste; puro (MeOH, ACN e H20), binario (1:1 v/v) e acidificado (0,1% &c. formico), totalizando 18
condiges. A otimizag&o foi realizada com amostras apreendidas pertencentes as classes das catinonas sintéticas (N-etilpentilona),
canabindides sintéticos (ADB-Butinaca) e anfetaminas (MDMA). Intensidades de sinal satisfatérias foram alcangadas para todas as
substancias estudadas, mesmo para amostra com mais de um analito pertencente a diferentes classes como por exemplo, para um
comprimido que continha NEP e U-47700. A preservacdo das amostras foi excelente, com perdas de massa inferiores a 5% ap6s
18 testes consecutivos, o que favorece o trabalho com amostras forenses escassas e a guarda de material para reteste. Em geral,
as condigbes mais satisfatérias foram papel mata-borrao com metanol, seguido de papel filtro com a mistura acetonitrila:metanol. A
metodologia foi eficiente para identificar as substéncias-alvo para todas as amostras de todas as classes em estudo e aumentou a
frequéncia de analise. Destacamos ainda a possibilidade de realizar multiplas leituras causando danos minimo ao material examina-
do, preservando seu formato e dispensando o preparo de amostra.Agradecimentosao CNPQ, a PC-MG, a Marina Jurish (UFMG) e ao
perito criminal Rogério Lordeiro (PCMG) pela construgéo do sistema PS-MS.
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RESUMO

No Brasil, o mercado farmacéutico atingiu US $21 bilhdes em 2020, 1,6% do cenario mundial, dos quais 4,6 bilhdes foram relativos
a medicamentos isentos de prescricdo’2. O painel de farmacovigilancia da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) registrou
que o nimero de notificagdes de produtos falsificados e suspeitos de falsificagdo aumentou 675% em 2021, em relagéo ao ano anterior®.
Este trabalho objetiva apresentar um levantamento de dados sobre as anélises quimicas de medicamentos apreendidos pela Policia Civil
no estado de Minas Gerais (MG) entre julho de 2017 e junho de 2022. Os Insumos Farmacéuticos Ativos (IFA) presentes nas amostras
analisadas foram identificados por meio de andlises quimicas e classificados segundo a AnatomicalTherapeuticChemical (ATC)
recomendada pela Organizagdo Mundial de Saude. Especificamente para anabolizantes e anti-obesidade, constatou-se que ATC é bas-
tante limitada e, para complementa-la, a classificagdo da Resolugao da Diretoria Colegiada (RDC) 473, de 2021, da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria do Brasil (ANVISA) foi adotada*. O levantamento registrou que os 6.355 medicamentos apreendidos submetidos a
analise quimica corresponderam a 7.739 IFAs identificados e classificados com sucesso. Dentre os componentes estudados, os Esteroi-
des Androgénicos Anabolizantes (EAA) e psicoestimulantes foram os mais comumente examinados, seguidos de anestésicos e analgé-
sicos. Pode ser projetado crescimento da demanda por analises forenses de EAA em MG. Os medicamentos anti-obesidade apresentam
um aumento proeminente de 400% de 2020/1 a 2021/2, durante a quarentena de Covid-19. Conhecer as classes farmacolégicas de
maior demanda para analises quimicas forenses beneficia especificamente a PC-MG ao otimizar o planejamento de seu laboratério de
referéncia, melhorando o desempenho de sua forga de trabalho e consequentemente economizando recursos. Além de gerar informacéo
(til no delineamento de politicas publicas de seguranga e saude. Agradecimentos ao CNPQ e a Policia Civil de Minas Gerais.
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RESUMO

A Documentoscopia é a area das ciéncias forenses que analisa, mediante metodologia e instrumental adequados, todo tipo
de documento, com o objetivo de determinar sua autenticidade ou falsidade, bem com verificar sua integridade, alteraces e mani-
pulagdes, que podem ser de cunho fraudulento ou ocasional. Ja a Grafoscopia € a subdiviséo da Documentoscopia que trata das
pericias em grafismos, movimentos realizados pelo homem para representar graficamente seu pensamento1. As escritas que utilizam
caracteres alfanuméricos convencionais, bem como desenhos e simbolos manuscritos com contetdo criptografado, guardam carac-
teristicas particulares do grafismo de seu autor e podem fornecer elementos técnicos suficientes para identifica-lo por meio do exame
grafoscopico’. Neste trabalho, é apresentado o caso de uma carta criptografada, manuscrita em simbolos codificados. Embora as
investigages apontassem um suspeito, ndo havia prova material de seu envolvimento. Diante disso, foi requisitada & Se¢éo Técnica
de Documentoscopia do Instituto de Criminalistica de Minas Gerais (ICMG) a realizagdo de pericia na pega motivo. Inicialmente,
com o uso de luzes forenses e equipamentos de ampliagdo e captura de imagem, foi procedido o exame grafodocumentoscopico,
mediante varredura técnica em toda a extensdo da carta, seguida do confronto entre os manuscritos questionados e os padroes
graficos do suposto autor. Por fim, procedeu-se a criptoanalise, com emprego de microcomputador e software de dados, realizada por
meio da verificagao da frequéncia de cada simbolo codificado e posterior substituicdo sequencial pelas letras do alfabeto, utilizando
como referéncia estudos sobre a lingua portuguesa?. No exame documentoscopico, verificou-se a presenca de simbolos alfabéticos
convencionais latentes, caracterizados por sulcos produzidos por escrita feita em folha(s) sobreposta(s) a peca examinada. No exame
grafoscdpico, foram constatados diversos elementos convergentes entre os manuscritos codificados e latentes em face dos padrdes
gréficos do investigado, que permitiram atribuir ao suspeito a autoria grafica da carta. Por meio da criptoanélise, decifrou-se a mensa-
gem contida no documento. Os resultados demonstram que o Laudo Pericial forneceu a prova material para determinar a autoria da
carta e decodificar a informagao criptografada, contribuindo de sobremaneira para a conclus&o da investigagao.
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RESUMO

Anecropapiloscopia é o ramo da papiloscopia que promove a identificagdo humana por meio da preparagao, registro e comparagéo
das impressdes papilares de cadaveres de morte recente ou em condigdes especiais (putrefato, macerado, mumificado, saponificado,
carbonizado). A obtengao dessas impressdes pode requerer técnicas especiais de preparagao e recuperagao dos tecidos'?. Neste tra-
balho, é apresentado o caso de um cadaver mumificado, encontrado esquartejado no interior de Minas Gerais. Embora as investigagdes
apontassem um suposto, era necessaria a verificagéo inequivoca de sua identificagdo. Diante disso, as méos do de cujus foram enviadas
ao Instituto Médico Legal (IML) e foi requisitada ao Instituto de Criminalistica de Minas Gerais (ICMG) e ao Instituto de Identificagdo de
Minas Gerais (IIMG) a realizag&o de pericia necropapiloscopica. Inicialmente, procedeu-se a limpeza e avaliagdo das condigdes dos teci-
dos papilares, que se encontravam mumificados, fenémeno cadavérico transformativo conservador em que ocorre desidratagao rapida,
ocasionando pele dura, seca, enrugada e de coloragéo enegrecida’. Em seguida, visando a preparagéo para o registro das impressoes
digitais, os dedos foram excisados e imergidos por 24 horas em recipientes individualizados, divididos em trés grupos com métodos de
hidratagéo distintos descritos na literatura’?. Os dedos polegar, indicador, médio e anular direitos foram colocados em solugéo aquosa
de glicerina (grupo 1), os dedos minimo direito € minimo e anular esquerdos em solugéo aquosa de hidroxido de sodio (grupo 2) e os
dedos polegar, indicador e médio esquerdos em solugdo de carbonato de sédio em agua e alcool etilico (grupo 3). Apds as 24 horas,
verificou-se que os tecidos imergidos na solugdo aquosa de hidréxido de sodio (grupo 2) foram corroidos, inviabilizando o registro das
impressdes digitais. Os dedos dos grupos 1 e 3 melhoraram a hidratagéo, contudo as epidermes ainda se encontravam duras. Por isso,
foram colocados na solugdo aquosa de hidréxido de sodio por 15 minutos, tempo suficiente para deixa-los em condiges favoraveis para
o registro, realizado por marcrofotografia e micro adesao com pd, pincel e fita adesiva’. No confronto papiloscopico entre a impressao
digital do polegar direito do cadaver e a impressao aposta na carteira de identidade do suposto, com utilizagéo de software especifico,
verificou-se convergéncia de pontos caracteristicos, o que permitiu afirmar sua identificagdo civil. Os resultados demonstram que as so-
lugdes de glicerina e de carbonato de sddio em agua e alcool etilico foram mais eficazes em hidratar tecidos papilares do que a solugéo
aquosa de hidroxido de sodio, que pode ser destrutiva. Por meio da pericia necropapiloscopica, foi possivel estabelecer a identidade do
cadaver, contribuindo de sobremaneira para a conclusdo da investigacéo.
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RESUMO

Os desastres ambientais, de acordo com suas caracteristicas intrinsecas constituem se em um local de crime com vestigios,
sendo assim, o Codigo de Processo Penal deixa clara a obrigatoriedade da realizagdo de exames periciais nesses casos. Em um
dos desastres mais recentes, ocorrido em Brumadinho-MG em 2019, as agdes de pericia no local de crime relacionadas a fauna
ganharam destaque. O objetivo foi relatar a experiéncia pratica da cadeia de custddia como ferramentas importante nas pericias am-
bientais envolvendo a fauna no desastre de Brumadinho-MG. O relato da experiéncia da cadeia de custddia nos resgates de fauna em
Brumadinho seguiu o0 organograma estabelecido para as pericias no local do incidente pela Policia Federal, Civil, Brigada Animal de
Minas Gerais e IBAMA de Minas Gerais. A pericia no local de crime, envolvem etapas como isolamento, buscas, documentagao, co-
leta de vestigios e envio para exames laboratoriais. A cadeia de custddia se iniciava quando os Bombeiros identificavam os vestigios,
sendo eles animais vivos ou mortos, cadaveres esqueletizados, vestigios bioldgicos (dentes, pelos e penas), e vestigios quimicos. A
Brigada Animal era acionada em casos de vitimas vivas, as quais eram encaminhadas para o Hospital Veterinario de Campanha do
Corrego do Feijao. Nas demais situagdes, a Policia Federal era acionada para ir até o local realizar o georreferenciamento e fotodo-
cumentagdo. Vestigios bioldgicos eram coletados e armazenados in locu, € os cadaveres dos animais, eram encaminhados para
serem necropsiados no setor de patologia do Hospital Veterinario de Campanha. Frequentemente, os exames post mortem também
eram realizados in locu. Na andlise pericial, era feita a identificagéo da espécie, registro fotografico do vestigio, seguida da anélise
forense da carcaga juntamente com o preenchimento do laudo. Apds, era realizada a coleta de materiais para exames entomologi-
co, histolégico, microbioldgico e toxicoldgico, armazenado e enviado aos laboratorios oficiais credenciados pela Policia Federal. As
carcagas eram direcionadas para a camara fria, até que fossem retiradas por uma empresa especializada em descarte de material
biologico. A cadeia de custddia em Brumadinho foi importante ndo s6 para o levantamento de provas periciais dos animais atingidos
pelo incidente, mas também para estimular a préatica forense na medicina veterinaria em situagées de desastres.
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RESUMO

O processo de extragdo e purificacdo (refino) da cocaina, a partir da folha de coca, demanda a utilizagéo intensiva de produtos
quimicos diversos (precursores), tais como acidos e bases minerais [HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, Na2CQ3], oxidantes (KMnO4) e sol-
ventes organicos. Conhecer os produtos quimicos utilizados, através da analise quimicas de drogas apreendidas (perfil quimico), permite
que instituigdes responsaveis por controle de oferta de drogas ilicitas estabelegam quais métodos de producéo estéo sendo efetivamente
utilizados. As informagdes de perfil quimico, agregadas com investigagdes e fiscalizagbes de empresas quimicas, sdo utilizadas para
priorizar fiscalizagbes em produtos quimicos especificos, embasando investigacdes de quadrilhas e fornecedores que estejam conecta-
dos por esta cadeia de produtos e tragando rotas de trafico em niveis nacionais e internacionais. Os solventes tradicionalmente utilizados
para a producgo e refino de cocaina sao os ésteres (e.g. acetatos de etila, n-propila e isobutila), éteres (e.g. éter etilico), cetonas (e.g.
acetona, MEK), alcoois (e.g. etanol) e os hidrocarbonetos (e.g. gasolina, querosene). Este trabalho utiliza a analise por headspace estéati-
€0 € a cromatografia gasosa acoplada a detecgédo por espectrometria de massas (HS-GCMS) para determinagéo dos solventes oclusos/
residuais presentes em amostras de cocaina cloridrato encaminhadas ao Projeto do Perfil Quimico das Drogas da PF (Projeto PeQui)'.
As amostras analisadas s&o de apreensfes realizadas pela PF em condi¢des de tréfico de drogas e em diversas regides do Brasil, nos
anos de 2021-2022 (até o presente momento foram analisadas 53 amostras de 10 estados: MT, PA, SP, PR, RN, ES, SC, RO, BA, PE).
As classes dos solventes mais presentes sdo ésteres e cetonas. E possivel classificar as amostras em dois conjuntos com relago ao tipo
de solvente utilizado para o refino da cocaina cloridrato: em 65% das amostras os acetatos s&o os principais solventes utilizados (acetatos
de etila e de n-propila como principais representantes dessa classe) e em 25% das amostras as cetonas s&o os principais (acetona como
principal representante). Somente em 10% das amostras se observa acetatos e cetonas presentes de forma coincidente. A presenga da
classe dos hidrocarbonetos (tolueno como principal representante) é observada tanto nas familias dos ésteres como nas cetonas, mas
de forma esporadica (em aproximadamente 20% destas amostras). Agradecimentos aos Peritos da PF responsaveis pela coleta e envio
de amostras ao PeQui; INCTAA/CNPq 465768/2014-8; Projeto Cloacina TED/UnB/SENAD 04/2020.
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RESUMO

Diferentes crimes sao praticados na comercializagdo de aparelhos falsificados de smartphones. Esse crescente mercado tem
impacto financeiro e na seguranga do consumidor'. Nesse contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de procedimentos simples
e rapidos de identificagéo de produtos falsificados, de forma a contribuir para repressao desse delito. Assim, neste trabalho, apresen-
tamos uma proposta de identificacdo de smartphones falsificados combinando a refletancia total atenuada no infravermelho médio
com transformada de Fourier (ATR-FTIR) e analise discriminante por minimos quadrados parciais (PLS-DA). Sabe-se que genuinos
smartphones apresentam tela de vidro aluminossilicato reforcado quimicamente com potassio. Ja nos equipamentos falsificados ou-
tros tipos de vidro sao utilizados?. Nesse sentido, a identificagdo do tipo de vidro é um indicativo da originalidade de um smartphone.
Para a construc&o e avaliagéo do modelo, o espectro ATR-FTIR de um total de 46 amostras de tela de smartphones foi obtido na faixa
de 1500 a 600 nm. Sendo que 19 telas sdo originalmente fabricadas, 10 ndo s&o do tipo aluminossilicato (falsas) e as 17 restantes ndo
apresentavam esse tipo de informagéo. Os espectros foram organizados em uma matriz X (46 x 901), na qual as amostras estdo nas
linhas e a transmiténcia para cada comprimento de onda nas colunas. A primeira ideia da similaridade entre as amostras e a detecgéo
de outliers foi realizada por uma analise de componentes principais (PCA), que descreveu 93,36% da variancia dos dados com duas
componentes principal (PC). Nessa analise ndo supervisionada observou-se que as telas auténticas apresentaram uma tendéncia de
valores mais negativos na PC2 em oposigao as amostras falsas, dando indicios que a aplicagdo de métodos supervisionados seria
bem-sucedida. Para a construgdo do modelo PLS-DA um conjunto de 18 amostras representativas (falsas e originais) foi seleciona-
do. As 11 amostras menos representativas foram utilizadas para o conjunto teste e as 17 de origem desconhecida foram utilizadas
para simular uma aplicacéo real. O modelo gerado descreveu 99,96% da variancia da matriz X e 86,66% da variancia do vetor y. No
conjunto de treinamento néo ouve erro de classificagdo e no de teste apenas uma amostra auténtica foi erroneamente prevista como
falsa. Pelos valores previstos das amostras desconhecidas foi possivel inferir sobre a sua originalidade. Estes resultados indicam que
0 método proposto € adequado para identificar smartphones falsificados. Agradecimentos:PPGQ, CDTN, FAPEMIG, CAPES, CNPgq.
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RESUMO

Diferentes crimes s&o praticados na comercializagéo de aparelhos falsificados de smartphones. Esse crescente mercado tem impacto
financeiro e na seguranga do consumidor'. Nesse contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de procedimentos simples e rapidos de identi-
ficagdo de produtos falsificados, de forma a contribuir para represséo desse delito. Assim, neste trabalho, apresentamos uma proposta de identi-
ficag@o de smartphones falsificados combinando a refleténcia total atenuada no infravermelho médio com transformada de Fourier (ATR-FTIR) e
analise discriminante por minimos quadrados parciais (PLS-DA). Sabe-se que genuinos smartphones apresentam tela de vidro aluminossilicato
reforcado quimicamente com potassio. Ja nos equipamentos falsificados outros tipos de vidro sdo utilizados?. Nesse sentido, a identificagdo do
tipo de vidro & um indicativo da originalidade de um smartphone. Para a construcéo e avaliagéo do modelo, o espectro ATR-FTIR de um total
de 46 amostras de tela de smartphones foi obtido na faixa de 1500 a 600 nm. Sendo que 19 telas sdo originalmente fabricadas, 10 ndo séo do
tipo aluminossilicato (falsas) e as 17 restantes ndo apresentavam esse tipo de informagdo. Os espectros foram organizados em uma matriz X
(46 x901), na qual as amostras estéo nas linhas e a transmitancia para cada comprimento de onda nas colunas. A primeira ideia da similaridade
entre as amostras e a detecgéo de outliers foi realizada por uma analise de componentes principais (PCA), que descreveu 93,36% da variancia
dos dados com duas componentes principal (PC). Nessa analise ndo supervisionada observou-se que as telas auténticas apresentaram uma
tendéncia de valores mais negativos na PC2 em oposigdo as amostras falsas, dando indicios que a aplicagéo de métodos supervisionados
seria bem-sucedida. Para a construg&o do modelo PLS-DA um conjunto de 18 amostras representativas (falsas e originais) foi selecionado. As
11 amostras menos representativas foram utilizadas para o conjunto teste e as 17 de origem desconhecida foram utilizadas para simular uma
aplicacdo real. O modelo gerado descreveu 99,96% da varidncia da matriz X e 86,66% da variancia do vetor y. No conjunto de treinamento néo
ouve erro de classificagdo e no de teste apenas uma amostra auténtica foi erroneamente prevista como falsa. Pelos valores previstos das amos-
tras desconhecidas foi possivel inferir sobre a sua originalidade. Estes resultados indicam que o método proposto é adequado para identificar
smartphones falsificados. Agradecimentos:PPGQ, CDTN, FAPEMIG, CAPES, CNPq.
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RESUMO

Benzodiazepinicos séo psicotrépicos com atividade ansiolitica e sedativa’ de uso controlado pela portaria 344/98 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria e do Ministério da Saude. Por terem efeito sedativo e causar amnésia anterograda, séo utilizados
como drogas facilitadoras de crime em golpes conhecidos por “Boa Noite, Cinderela”. O crime ocorre quando um agressor sexual
dopa a bebida de outra pessoa para facilitar 0 abuso sexual quando a vitima estiver sob o efeito da droga®. Para este trabalho,
amostras de cerveja foram dopadas com alguns benzodiazepinicos (bromazepam, clonazepam, diazepam e midazolam) e foram
analisadas por espectrometria de massas com ionizagéo por paper spray (PS-MS). A partir dos métodos de extragdo DLLME (micro-
extracéo liquido-liquido dispersiva), QUEChERS (acrénimo para répido, facil, barato, eficaz, robusto e seguro) e ELL-PBT (extragéo
liquido liquido com partigéo a baixa temperatura), identificou-se que a ELL-PBT proporcionou melhores resultados. Como a cerveja
€ uma matriz muito complexa, a ELL-PBT removeu os interferentes de maneira satisfatoria, possui nimero reduzido de etapas, é de
facil execugéo e utiliza menor volume de amostra e solvente. Dessa forma, a extragéo foi otimizada em 500pL de amostra e 1000uL
de acetonitrila como solvente extrator e em seguida as amostras sao resfriadas a -20°C e uma aliquota do sobrenadante é submetida
a analise por PS-MS. Apds a validagéo foi concluido que os limites de detecgao eram de 1 ppm para o bromazepam, clonazepam e
o diazepam e de 0,25 ppm para o midazolam. Por fim, uma cerveja fortificada foi exposta a temperatura ambiente e apds 48 horas, a
amostra foi reconstituida com etanol e a extragéo foi performada reduzindo em 80% e foi possivel identificar todos os farmacos e com-
provar que eles sdo estaveis. Como nos casos de “Boa noite, Cinderela” os pertences relacionados ao crime podem ser alterados, foi
comprovado que mesmo concentragdes residuais dos farmacos podem ser detectadas, contornando uma tentativa de alteragéo das
amostras. Por fim, 0 PS-MS se mostrou uma técnica instrumental de facil e rapida identificagdo dos farmacos, confirmando a sua am-
pla utilizagdo na area forense. Agradecimentos ao Departamento de Quimica da Universidade Federal de Minas Gerais pelo suporte.
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RESUMO

O presente trabalho se destina a apresentar um método de identificagédo por meio da derivatizagdo de algumas substancias
pertencentes ao grupo da fenetilaminas, as 25R-NBOH, uma vez essas tiveram um rapido avango no comércio desses compostos
e alta complexidade de sua identificagéo’, sendo assim de elevada importancia o desenvolvimento de metodologias analiticas para
sua rapida identificagdo. O processo de derivatizagdo dos compostos consistiu em uma etapa de extragdo dos compostos e a sintese
dos derivados. Os reagentes empregados para a derivatizagéo foram o anidrido acético e anidrido trifluoracético. As analises foram
realizadas comparando os cromatogramas e espectros de massas das amostras antes e apds a adigdo do reagente derivatizante.
Durante as analises observaram-se a formagdo de novos picos cromatograficos, indicando a formagdo de compostos derivados.
Apds a derivatizagdo visando identificar os compostos obtidos realizou-se a analise de fragmentacéo para determinar sua identidade
sendo assim possivel estabelecer a formagéo do composto alvo. Visando otimizar o processo realizou-se um planejamento fatorial
251, avaliando tempo, analito, quantidade de analito, volume de reagente e solvente. Entretanto, ao realizar a avaliagdo dos efeitos
principais observou-se que o tempo néo foi uma variavel significativa e buscando melhorar os resultados utilizou-se com os dados
ja compilados um novo planejamento fatorial 2*' excluindo assim o tempo, dessa forma obteve-se todas as variaveis significativas e
assim foi possivel determinar que a melhor condigao para a reagdo é o uso de 5 microsselos, solvente metanol, 100 L de anidrido
acético, analito 25E-NBOH. Logo através dos resultados obtidos foi possivel realizar a derivatizagéo dos compostos assim como ob-
ter a melhor condig&o experimental para essa reagdo.Agradecimentos ao Setor-Técnico Cientifico da Policia Federal do Brasil, pela
doagao das amostras e por ceder o laboratério e equipamento para elaboragéo do trabalho.
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RESUMO

O consumo de bebidas alcodlicas é costume entre varias culturas ao redor do mundo, o que torna esse tipo de produto alvo de processos
de adulteragéo a fim de obter vantagem financeira. A falsificagéo de bebida alcodlica ocorre principalmente em bebidas com alto valor comercial,
como uisques. A ingestao de bebidas falsificadas oferece risco a satde, sendo um problema fiscal e de satide publica. Devido aos recorrentes
casos de corrupgao, adulterago e falsificacéo de bebidas alcodlicas que séo noticiados na imprensa, centra-se este trabalho no desenvolvimento
de um modelo quimiométrico supervisionado Partial Least Squares Discriminant Analysis (PLS-DA) empregando dados de espec-
troscopia no infravermelho proximo (NIR) para discriminar amostras auténticas e falsificadas de uisques. Para o desenvolvimento do trabalho
foram realizadas medidas no infravermelho préximo (NIR) de 30 amostras de uisques apreendidos pela Palicia Civil do Estado de Minas Gerais
(PCMG,) entre junho de 2021 a agosto de 2022 e de 30 amostras auténticas de origens distintas. Os espectros foram obtidos em um espectréme-
tro portatil MicroNIR® 1700ES, com a faixa de trabalho de 950 a 1650 nm, fabricado pela Viavi Solution (Milpitas, CA, EUA). Para a construgao
do modelo PLS-DA, o conjunto de dados foi dividido em dois, um conjunto de treinamento (40 amostras) € um conjunto teste (20 amostras),
empregando o algoritmo de Kennard-Stone'. Alcangou-se 0 modelo discriminante com melhor desempenho ao aplicar como pré-processamento:
(i) filtro de alisamento com sete janelas, (i) SNV (Standard Normal Variate) e (jii) dados centrados na média. Quatro variaveis latentes (VLs)
foram escolhidas na validagdo cruzada empregando o método dos subconjuntos aleatérios, e correspondem a 92,08% e 74,19% da varincia em
X ey, respectivamente. O modelo PLS-DA apresentou 90,5% de confiabilidade para o conjunto teste com taxa de falso positivo e falso negativo
iguais a, respectivamente, 6,25% e 3,23% e taxas de sensibilidade e especificidade maiores que 90%, demonstrando que o modelo construido
com os dados de NIR é adequado para discriminar amostras de uisques auténticos e falsificados. A técnica NIR é vantajosa por ser de baixo
custo, ndo destrutiva, ndo poluente e por ndo requerer o preparo prévio das amostras para a aquisicdo das medidas?. Ademais, a portabilidade
do equipamento favorece seu uso e transporte em situagdes externas aos laboratérios periciais.
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RESUMO

Obras de arte sdo notoriamente utilizadas no cometimento dos crimes de lavagem de dinheiro, estelionato, corrupgéo, violagéo
de direitos autorais e financiamento de atividades ilicitas, como trafico de drogas ou de armas e terrorismo’. Conforme estabelecido
pela Estrutura Organizacional da Secretaria de Estado de Policia Civil/RJ?, no Estado do Rio de Janeiro, o Servigo de Pericias de
Merceologia (SPM) do Instituto de Criminalistica Carlos Eboli (ICCE) & o responsavel pelos exames de autenticagao e avaliagdo pecu-
niaria em bens de consumo de luxo, como obras de arte. Em 10 de agosto de 2022, a “Operagédo Sol Poente”, deflagrada pela Policia
CivillRJ, recuperou dezessete obras de arte subtraidas da “Colegdo Jean e Geneviéve Boghici” mediante a pratica de estelionato,
carcere privado e les&o corporal. Entre essas obras, estavam trés de autoria de Tarsila do Amaral: “Pont Neuf’ (1923), “O Sono” (1928)
e “Sol Poente” (1929). Embora a “provenance” das obras seja muito bem documentada, a subtragéo criminosa acarretou um desapa-
recimento durante alguns meses. Sendo assim, tornaram-se necessarios 0s exames periciais de autenticidade, para posteriormente
proceder a avaliagdo pecuniaria. Desta forma, as obras foram submetidas @ metodologia desenvolvida pelo SPM/ICCE em conjunto
ao IFRJ3, que compreende exames: artisticos/historicos, macroscépicos, grafotécnicos, merceoldgicos e fisico-quimicos nao destruti-
vos (microscopia dptica, FTIR, XRF e MA-XRF). Apos o confronto de dados com padrdes categoricamente auténticos disponibilizados
por museus, concluiu-se que as trés obras recuperadas s&o auténticas. As obras foram submetidas ao exame de avaliag&o pecunia-
ria, desenvolvido em conformidade as normativas nacionais e internacionais mais apropriadas*¢. Por fim, foi realizada uma pesquisa
comparativa nos mercados de artes nacional e internacional para o estabelecimento dos valores finais das obras examinadas.
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RESUMO

Utilizando metodologias de alta sensibilidade e natureza discriminatéria, a Biologia Molecular d& suporte & elucidagéo de cri-
mes, especialmente os que deixam vestigios com material genético. O trabalho pericial em locais de crime é capaz de identificar e
recolher tais vestigios, possibilitando a determinacéo de sua autoria por meio da utilizagdo de marcadores moleculares identificados
nas sequéncias de DNA de individuos envolvidos'. O objetivo deste trabalho é relatar um caso que mostra a viabilidade e eficiéncia
do trabalho pericial no local de crime e no Laboratério de Biologia Forense, juntamente com a investigacao policial, ao relacionar
individualmente os envolvidos na cena do crime por meio de comparagdes alélicas utilizando técnicas de extracéo, amplificagéo e
detecgéo do perfil genético em DNA. Trata-se de crime sexual envolvendo dois individuos do sexo masculino, em cujo local do crime
foram encontrados os seguintes vestigios/materiais: suabe oral da vitima- 1; leito ungueal de unhas posti¢as da vitima— 2; preserva-
tivo usado, proximo a vitima, face externa— 3A e interna— 3B; um preservativo usado, dentro do vaso sanitario, face externa— 4A, e
face interna— 4B; amostra bioldgica no lengol da cama- 5. As amostras foram submetidas a extrag&o orgénica para obtencéo do DNA
gendmico (FBI mod.), sendo a amostra 1 (referéncia da vitima) submetida ao método de extragéo com resina Chelex® 100 (Bio-Rad).
Realizou-se a PCR com o sistema Powerplex® FUSION 6C (Promega), que identifica 27 loci génicos, e o PowerPlex® Y23 System
(Promega), que identifica 23 loci génicos. Os produtos obtidos foram submetidos a eletroforese em capilar no 3500 GeneticAnalyzer
(AppliedBiosystems/Hitachi). Os resultados indicaram ter as amostras 2 e 3A perfil genético do sexo masculino com perfeita corres-
pondéncia com amostra 1 (referéncia da vitima). Ja nas amostras 4A e 5 foi identificado um perfil genético do sexo masculino, porém
sem correspondéncia com a amostra 1 (referéncia da vitima). Ap6s seis meses, com investigagéo ainda em curso, obteve-se amostra
de suabe oral de um suspeito da autoria do crime— 6 (referéncia suspeito). Na amostra 4B obteve-se mistura de material genético
de duas pessoas, correspondentes as amostras 1 (referéncia vitima) e 6 (referéncia suspeito). Destacam-se dois pontos importantes
para o desfecho exitoso da investigagéo criminal, valendo-se de provas objetivas. O primeiro se refere a adequada coleta e preser-
vagao de vestigios biologicos encontrados em locais de crime pelo perito de local, permitindo a adequada obtencao de produtos de
amplificacdo de DNA nos procedimentos laboratoriais desenvolvidos pelo perito laboratorial. O segundo se refere a integragéo entre
atividades investigativa e pericial durante o trabalho policial. Agradecimentos a Se¢&o Técnica de Biologia e Bacteriologia Legal do
ICMG (PCMG).
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RESUMO

Nos ultimos anos tem havido um aumento consideravel da utilizagdo da genética forense. No entanto, os laboratdrios possuem
recursos e pessoal limitados, o que faz com que haja necessidade de otimizagdo do trabalho e gestdo da demanda para evitar o acu-
mulo de vestigios néo processados (backlog)'. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o percentual de recuperagéo de perfil
genético interpretavel a partir dos diferentes tipos de vestigios coletados em locais de crime contra o patriménio. No presente trabalho
foi realizado um estudo descritivo e quantitativo, por meio da revisdo dos laudos de pericia criminal da area de genética forense emiti-
dos pelo Setor de Genética Forense do Instituto Nacional de Criminalistica da Policia Federal, entre 01/01/2020 e 31/12/2020, que te-
nham tido como objeto a analise e processamento de vestigios coletados por Peritos Criminais Federais em locais de crimes contra o
patrimdnio. Foram analisados 958 Laudos emitidos pelo laboratério de genética forense da Policia Federal no ano de 2020. O vestigio
mais frequentemente coletado nos locais de crime contra patriménio foi o chamado DNA trago, seguido do material recuperado a partir
de vestimentas em geral, material resultante de contato com a mucosa oral ou com a saliva, sangue, cabelos e pélos, fezes e urina e
outros tecidos bioldgicos humanos, Apds as etapas de amostragem, quantificagdo e amplificagao, os resultados obtidos evidenciaram
que 32,42% das amostras coletadas apresentaram resultados potencialmente Uteis para a investigagao, incluindo, nessa categoria,
os resultados representados pelos perfis completos unitérios, perfis parciais unitérios e perfis de mistura interpretaveis. Na analise
mais detalhada dos resultados da amplificagdo obtidos para cada tipo de vestigio, a fim de evidenciar os vestigios que apresentaram
maiores percentuais de resultados Uteis para a investigagao, foi observado que o sangue apresentou 96,30% de resultados Uteis,
seguido dos restos de alimentos, com 84,62% , da escova de dentes, com 71,43%, e guimbas de cigarro, com 69,37%. J& as mo-
chilas e bolsas, as meias e os suabes de superficies apresentarem os menores percentuais de resultados Uteis para a investigagao:
6,82% , 9,09% e 10 %, respectivamente. Com os resultados obtidos & possivel indicar uma ordem de priorizagao dos vestigios mais
comumente encontrados nos locais de crimes contra o patriménio.
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RESUMO

As impressdes papilares sdo compostas por linhas descritas pelas cristas dermopapilares e apresentam um conjunto de pontos
caracteristicos, unicos para cada individuo. O estudo dessas impressdes se tornou peca-chave na solugéo de investigagdes criminais
e no reconhecimento de cadaveres. E de extrema importancia o desenvolvimento de tecnologias que facilitem a visualizagéo e o re-
gistro de impressodes papilares, para que apresentam visibilidade suficiente dos pontos caracteristicos individualizadores para serem
analisadas a olho nu. Um equipamento com potencial para se tornar um método de captura dessas impressdes em alta defini¢éo é o
Regula 4308. Atualmente, existem apenas trés unidades desse equipamento no Brasil. Ele apresenta tecnologias inovadoras, capa-
cidade de captura de imagens em alta resolucéo e diversa combinagao de fontes luminosas, que fazem com que seja um sistema de
grande valor para uso na pericia papiloscopica. O presente trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia do equipamento Regula
4308 na visualizag&o e captura de impressdes papilares em alta qualidade. Para isso, 0 aparelho foi empregado na visualizagao e
captura de um fragmento de impressé&o papilar revelado em cédula falsa e de um fragmento de impressé&o digital de cadaver néo iden-
tificado, em estado avangado de decomposi¢éo. Como resultado, foram obtidas imagens de fragmentos com nitidez e visualizagéo de
pontos caracteristicos individualizadores o suficiente para que fossem confrontados com impressdes digitais padrao, sendo possivel
identificar suas autorias. Sendo assim, conclui-se que o desempenho do equipamento Regula 4308 foi extremamente satisfatorio e
capaz de fornecer fotografias de impressdes papilares em alta qualidade para confronto papiloscdpico e necropapiloscépico de forma
eficiente e célere.
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RESUMO

O psicoativo N,N-Dimetiltriptamina (DMT) € o principal principio ativo encontrado na bebida Ayahuasca e possui estrutura
semelhante a neurotransmissores como a serotonina, justificando seu efeito alucindgeno’. Assim, como 0 uso dessas substancias
quimicas é controlado pela legislagéo brasileira, a obtencdo de um padrdo para analises se torna dificil, revelando a importancia da
obtengdo da DMT para fins forenses?. Além disso, o desenvolvimento de metodologias alternativas para a obtengdo da DMT por ex-
trag&o ou sintese é um desafio, tendo em vista que se trata de uma substéncia termolabil. Diante desse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo a sintese verde da DMT, baseada no estudo do mecanismo de metilagéo da Triptamina. Sendo assim, variaram-se
as condigdes de reagéo, aplicando-se os principios da Quimica Verde, tais como: fonte eficiente de energia (micro-ondas e ultrassom),
miniaturizagdo de experimentos, reagentes e solventes menos toxicos. As reagdes foram monitoradas por Cromatografia Gasosa
acoplada a Espectrometria de Massas (GC-MS), uma técnica analitica verde. Os melhores resultados foram obtidos a partir da reagéo
da Triptamina promovida por irradiagdo de ultrassom, em meio 4cido redutor (Formaldeido, Boridreto de sédio e Acido cloridrico), na
presenca de Eter etilico como solvente. Acetato de etila foi utilizado como solvente de extragéo na etapa de elaboragéo. A metodologia
proposta apresenta vantagens em relagao a sintese classica, como uso de fonte eficiente de energia ao invés de refluxo, substituigdo
de solventes e reagentes toxicos e ndo-renovaveis (Sulfato de dimetila, Tetraidrofurano, Diclorometano e Hexano) por derivados de
biomassa menos toxicos (Acetato de etila e Eter dietilico). As analises por GC-MS permitiram a identificagéo do produto principal
(DMT), bem como da b-carbolina correspondente, derivado ciclizado de interesse forense. Portanto, conclui-se que a metodologia
relatada é um avango na sintese verde de derivados da Triptamina, promovendo assim o desenvolvimento mais sustentavel e seguro
em Quimica Forense. Agradecimentos ao CNPQ e CEFET-MG pela bolsa de pesquisa e a Policia Federal pela colaboragéo no projeto.

PALAVRAS-CHAVE: N,N-Dimetiltriptamina, sintese, quimica verde.

REFERENCIAS
1-Gaujac, A. Estudos sobre o psicoativo N,N-Dimetiltriptamina (DMT) em Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret e em bebidas consumidas
em contexto religioso. Universidade Federal da Bahia - Instituto de Quimica: Programa de Pds Graduagdo em Quimica. Salvador.2013.
2-Cavalcante et al.(2018) Influence of Environmental Factors and Cultural Methods. Sociedade Brasileira de Quimica. Journal of the
Brazilian Chemical Society. 29:6, p.1245-1255.

* carolzulle@gmail.com

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicao-Nao Comercial 4.0 Internacional

SN

71



REVISTA CRIMINALISTICA E MEDICINA LEGAL
V.8 |N.1]2023 | P. 72 E 73 | ISSN 2526-0596

REVISTA CRIMINALISTICA
E MEDICINA LEGAL

SINTESE, CARACTERIZAGAO E IDENTIFICAGAO DE NITRITOS DE
ALQUILA (POPPERS) E SEUS ASPECTOS QUIMICO FORENSES

Barbara Moreira Amaral (IC)*
Departamento de Quimica da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Av. Antonio Carlos, 6627 — Pampulha — Belo Horizonte/MG — CEP 31.270-901.

Yuri Machado (PC)
Instituto de Criminalistica da Policia Civil de Minas Gerais (ICPC/MG), Rua Juiz de Fora, 400 — Barro Preto — Belo Horizonte/MG — CEP 30.180-060.

Ricardo José Alves (PQ)
Faculdade de Farméacia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Av. Antonio Carlos, 6627 — Pampulha — Belo Horizonte/MG — CEP 31.270-901.

RESUMO

Os poppers séo preparagdes compostas por uma mistura de nitritos de alquila, como por exemplo, nitrito de pentila e isobu-
tila, associados a seus alcoois precursores (solventes organicos) e 6leos vegetais. Sdo comumente utilizados para fins recreativos
com o intuito de gerar efeitos euféricos e aumentar a sensibilidade principalmente durante o ato sexual. O uso de poppers tem se
tornado um problema toxicologico, uma vez que o seu uso indiscriminado esta sendo difundido entre os jovens. Os efeitos colaterais
associados ao uso dessa substancia acontecem em todo o organismo, podendo-se citar, alteragbes no sistema nervoso central
(tonturas, delirio e cefaleia) e no sistema cardiovascular (hipotens&o profunda e taquicardia) principalmente quando associados a
medicamentos para tratamento de disfungdo erétil. Os nitritos de alquila, também sdo nocivos as células hematoldgicas gerando
a condicdo de metemoglobina. Os fatores anteriormente citados caracterizam a importancia da necessidade de detecgdo dessas
substéncias em laboratérios de quimica forense, pois somado ao fato de que algumas delas estéo contidas na Portaria n° 344, de
12 de maio de 1998, o seu facil acesso e disseminagdo fazem com que o nimero de usuarios aumente, acarretando assim em um
problema de salde publica. Sendo assim, objetivou-se neste trabalho, simular amostras forenses contendo nitritos alquilados (po-
ppers), bem como sua andlise por meio de técnicas analiticas instrumentais e método para detecgdo de inalantes ja estabelecido na
Sec&o Técnica de Fisica e Quimica Legal da Policia Civil de Minas Gerais (STFQL- PCMG), verificando os parametros necessarios
para determinar suas concentragdes minimas de identificacdo com o proposito de estabelecer seus limites de detecgao em estudos
posteriores. Como metodologia, realizou-se a sintese de nitritos de alquila, a analise da pureza desses componentes e suas respec-
tivas caracterizagOes a partir de técnicas analiticas instrumentais (ATR-FTIR) e (GC-MS), posteriormente a simulagéo de poppers de
composicao baseada na literatura cientifica de escopo forense em duas diferentes matrizes (solventes organicos e 6leos vegetais) e
realizou-se a andlise qualitativa de sua detecgéo pela mesma técnica cromatografica. Obtendo-se assim, as concentragdes minimas
necessarias para sua identificagdo por GC-MS. Os resultados adquiridos foram para a sintese, os rendimentos de 54% e 37% para o
nitrito de isopentila e pentila respectivamente. Quanto a avaliagéo e analise do procedimento sintético, a comparagéo dos espectros
obtidos tanto por ATR-FTIR quanto por GC-MS concluiram a presenga dos produtos de interesse. Sobre a avaliagdo das amostras
simuladas de poppers em ambas as matrizes foram identificados os nitritos alquilados, sendo estabelecida concentragdes minimas
de detecgao por GC-MS de 50 mg/mL quando em solventes organicos e de 5 mg/mL em 6leos vegetais. A partir da realizagao do
presente estudo pode-se concluir que a sintese dos nitritosalquilados atendeu a execucéo das demais etapas. Além disso, com a
simulagédo dos poppers e sua posterior anélise em GC-MS confirmou-se que os métodos analiticos instrumentais para a detecgéo de
inalantes descritos no laboratério da PCMG, pode-se também detectar os nitritos alquilados em poppers. E por fim, concluir que com
a possibilidade de identificacéo desses produtos, aumenta-se a capacidade analitica de identificagdo das amostras que contenham
essas substancias, influenciando diretamente na sua apreenséo e identificacéo, podendo assim haver puni¢do adequada para quem
comercializa o produto.
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RESUMO

As atividades exploratorias de recursos minerais séo frequentes em Minas Gerais, por gerar empregos e arrecadar tributos
estaduais e municipais. No entanto, originam residuos que carecem de um local apropriado para serem armazenados. Pouco mais
de trés anos ap6s um desastre acontecer em Mariana/MG, devido a uma mineradora, ocorreu nova catastrofe, desta vez em Bruma-
dinho/MG, no dia 25 de janeiro de 2019. O rompimento da barragem de rejeitos da Vale S.A. destruiu uma area gigantesca matando
270 pessoas’. O objetivo do presente trabalho é apresentar as modificagdes e adaptagdes na rotina do laboratoério de DNA (LabDNA),
referendadas pelas diretrizes internacionais de identificagdo de vitimas de desastres da Interpol (DVI). O estabelecimento e manu-
tencdo de uma cadeia de custddia foi essencial para a confiabilidade do trabalho cujo inicio foi realizado pelas equipes de campo,
e IML até a chegada das amostras ao LabDNA. Cada fragmento foi coletado, classificado e descrito em ficha especifica, recebendo
um numero padronizado de identificagdo para todo o processo. No LabDNA, as equipes foram divididas em realizar as analises,
receber amostras, documentagdo e armazenamento. Os protocolos estabelecidos pelo DVI foram modificados. A lama provocou um
gigantesco grau de contaminagéo, degradagéo e muitos fragmentos de tecidos moles foram encontrados, o que impactou no grande
volume de amostras a serem analisadas. O texto dos laudos periciais foi simplificado e padronizado, permitindo um aumento da velo-
cidade em atender as demandas dos casos. Até o0 momento, 267 individuos foram identificados por DNA, ainda existem 3 individuos
desaparecidos e o processo de busca nao foi concluido. Apesar do trabalho colaborativo policial ter sido efetivo no atendimento as
vitimas e seus familiares, a preocupagéo permanece, pois, muitas barragens no Brasil podem desabar e mais vidas humanas podem
ser ceifadas. Agradecimentos a FAPEMIG (BIC — Convénio N° 5.6/2021) e a STBBL (IC-PCMG).
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RESUMO

0 exame de corpo de delito (ECD) consiste em um laudo técnico baseado na presenga de vestigios de leses, analise do meio
ou do instrumento em que o produziu, o local onde ocorreu e do estudo da relagéo do nexo de casualidade. A partir disso, & preconi-
zado a realizagéo de relatérios técnicos de equideos resgatados pelo Centro de Controle de Zoonoses de Belo Horizonte (CCZ-BH),
sempre que houver a suspeita de um delito que infrinja os direitos animais. Foram realizadas pesquisas diretas no banco de dados
do CCZ-BH, relativos ao periodo de abril a setembro de 2022, onde foram avaliados relatérios de dez animais no total, considerando
equideos das espécies Equuscabaluse Muares provenientes de resgate urbano na regido de Belo Horizonte. Dentre os dez animais
avaliados, seis eram fémeas e quatro eram machos. Em nenhum animal avaliado, a condigdo corporal foi considerada adequada e
seis deles foram classificados com condi¢éo de magreza extrema, que incluia evidenciagdo das costelas e de tuberosidades, além
de intensa atrofia da musculatura esquelética. Em todos os animais, foram identificados sinais comportamentais de medo durante a
manipulagdo. No exame externo, oito animais apresentavam lesdes cutaneas, e todas elas foram classificadas como traumaticas,
excluindo leses patoldgicas ou cirurgicas. Em nenhum animal havia ferrageamento adequado dos cascos dos membros. Em um total
de dez animais analisados, seis apresentavam lesdes cutaneas na face, sendo que a pele da regido do 0sso nasal estava envolvida
em 100% dos casos. Desses seis animais com lesdes cutaneas na regido do 0sso nasal, cinco apresentavam lesdes cronicas em pro-
cesso de cicatrizacdo e em um animal havia lesdo aguda, com padréo corto contundente. Quase todos os animais com lesdes faciais,
também apresentavam lesdes cicatriciais no 0sso frontal, préximo a regido periocular e ou periauricular. Ademais, 40% dos animais
apresentavam lesdes na pele da regido do dorso, concentradas na regido interescapular, também em padréo corto contundente, e
por vezes lesdes cronicas em processo de cicatrizagéo parcial ou total. Cinco animais apresentavam padrdes semelhantes de lesbes
cicatriciais na regi@o da tuberosidade sacral e coxal, todas bilaterais e simétricas. Em dois animais foram identificadas deformidades
e rachaduras na muralha dos cascos dos membros. Conclui-se que as lesdes cutaneas observadas nos exames acometem frequen-
temente as regides da face, dorso e tuberosidades sacral e coxal. Além disso, a condi¢&o corporal ruim foi comum a todos os animais.
No entanto, é necessario a realiza¢éo de outros estudos a fim de reunir informagdes na tentativa de melhor padronizar e protocolar os
achados macroscopicos de lesdes que possam estar relacionadas a lesdes agudas e cronicas de equideos vitimas de maus tratos.
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RESUMO

Os rodenticidascumarinicos apresentam-se entre os toxicantes de uso doméstico mais utilizados para controle de roedores.
O laboratério de Quimica e Fisica Legal da Policia Civil de Minas Gerais frequentemente recebe exames de casos envolvendo
envenenamento por alimentos impregnados com rodenticidas. As amostras destinadas para anélise geralmente possuem baixa qua-
lidade quantidades trago do suposto agente toxico. Sendo assim, foi desenvolvido um método para identificar cinco principais ratici-
das encontrados nas amostras alimentares para exame. Para a realizagdo das analises utilizou-se uma coluna C18 Sigma-Aldrich
(100mm x 2.1 mm, 3.0 pum). A eluigdo dos analitos foi conduzida por um fluxo de 0,4 mL min-' com fase mével gradiente composta
por acetonitrila/agua (95:5, %v/v), ambas contendo 5 mmol L-' de formiato de aménio, e pH mantido em 7,2. Solugées padrdes dos
rodenticidasbrodifacum, bromadiolona, varfarina, cumatetralil e difenacum foram preparadas em diferentes concentragdes e anali-
sadas em triplicata. Para simular as condigdes observadas nas amostras recebidas para exame, foram selecionados dois tipos de
iscas contendo brodifacoum e bromadiolona para fortificar as amostras alimentares. A extragdo dos analitos de interesse presentes
nas matrizes fortificadas com as iscas foi conduzida utilizando o método QUEChERS' e extragao liquido-liquido com partigdo a baixa
temperatura (ELL-PBT)2 Os analitos foram quantificados através do monitoramento de reagdes mdiltiplas (MRM) em LC-MS/MS no
modo negativo de ionizagao (ESI-). Resultados preliminares mostram que o método desenvolvido apresentou boa compatibilidade
com o modelo linear (R2 = 0,99)° na faixa de concentragéo avaliada (0,05 — 2 ug/mL). Os resultados obtidos revelaram picos croma-
togréficos simétricos e constatou-se a presenga de poucos interferentes analiticos, com percentuais de recuperagéo dos principios
ativos presentes nas iscas variando entre 44 e 126%. A metodologia proposta e os métodos de extragédo utilizados permitiram uma
detecgéo confiavel dos analitos nas matrizes, algo de extrema importancia na condugao de exames forenses em situagdes de enve-
nenamento por rodenticidascumarinicos.Agradecimentos ao Instituto de Criminalistica, Sessao Técnica de Fisica e Quimica Legal e
aos demais autores do trabalho.
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RESUMO

O comércio ilegal de pesticidas € um problema atual no mundo inteiro € vem aumentado ano a ano. Desta maneira, o desen-
volvimento de novos métodos analiticos que sejam mais simples e répidos para a triagem e quantificagdo de tais compostos é um
tema bastante relevante. Neste trabalho é demonstrada, pela primeira vez, a possibilidade de detecgéo eletroquimica do fungicida
benzovindiflupir (BENZO) utilizando um dispositivo eletroanaliticomicrofluidico a base de fio de algodao (UTED, do inglés microfluidic
thread electroanalyticaldevice) acoplado & detecgdo amperométrica. O HTED usado neste trabalho possui um detector integrado
de trés eletrodos e foi totalmente fabricado por meio de impressao 3D combinando filamentos condutivos (&cido polilactico dopado
com carbono black, PLA-CB) e ndo condutivos (acrilonitrilabutadieno estireno, ABS). O uso da técnica de manufatura aditiva para
producdo da plataforma analitica permite uma fabricagao reprodutivel e em larga escala, facilitando a implementag&o e tornando o
método acessivel para outros usuarios. Todas as condigdes experimentais e instrumentais referentes ao sistema foram estudadas
e otimizadas. Usando os parametros otimizados, o0 BENZO apresentou uma resposta linear na faixa de 3,0 a 120,0 ymol L-1 € um
limite de detecgéo (LD) igual a 0,44 pymol L-1. Como prova de conceito, o WTED impresso em 3D foi empregado para a identificacéo
qualitativa (triagem) e quantificacdo da dosagem de BENZO em produtos de contrabando apreendidos pela policia do estado de
Mato Grosso do Sul. As anélises qualitativas das amostras foram comparadas com cromatografia gasosa e apresentaram excelente
concordancia entre os resultados. Da mesma maneira, os resultados quantitativos apresentaram boa exatidéo (entre 98 e 103%)
quando comparados aos valores informados nas bulas dos produtos, assim como boa preciséo (os desvios padrdes relativos foram
todos < 5%). Tais resultados evidenciam o enorme potencial desta plataforma analitica simples e de baixo custo para aplicagées na
area de ciéncias forenses. Os autores agradecem o suporte financeiro dado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq, processo n° 407581/2021-9) e pela Fundagéo de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Mato Grosso do Sul (FUNDECT, processo n°® 71/032.955/2022).
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1 ARTIGOS PUBLICADOS EM PERIODICOS CIENTIFICOS

Autor/es. Titulo do artigo. Abreviatura interna-
cional da revista. Ano;volume(nimero): pagina inicial-
final do artigo.

Exemplo:

Manente R, Vieira EM, Costa PB, Silva, RHA.
E possivel a utilizacdo de medidas do nivel de rea-
bsorcédo 6ssea alveolar na maxila e mandibula para
a estimativa de destreza manual? Um estudo piloto.
Revista CML. 2020;5(1):27-33.

Rodrigues M, Guedes M, Augusti R, Marinho
PA. Contaminacdo de cocaina em cédulas de di-
nheiro em Belo Horizonte - MG. Rev. Virtual Quim.
2013;5(1):125-136.

2 MATERIA DE JORNAL

Autor (es). Titulo do artigo/matéria. Nome
do jornal. Dia més ano; seg¢do ou caderno: pagina
(coluna).

Exemplo:

Noébrega F. Pernambuco recebe “robd” para
acelerar analise de amostras de DNA de crimes
sexuais. Folha de Pernambuco. 15 out 2020;
Caderno noticias.

3 LIVROS

Autor/es.Titulo do livro. Edicdo. Lugar de
publicagdo: Editora; ano.

A edicao devera ser especificada apenas a partir
da segunda edigdo em diante.

Exemplo:

Passagli M. Toxicologia forense - teoria e pratica.
5. ed. Campinas: Millennium Editora; 2018.

4 CAPITULO DE LIVRO

Autor(es) (sobrenome por extenso) Prenome(s)
(iniciais). Titulo do capitulo referenciado. In: Autor(es)
do livro. Titulo do livro: (subtitulo se houver). Edigao
(a partir da 29). Local de publicagéo (cidade): Editora;
ano de publicacdo. Paginagdo da parte referenciada.

Exemplo:

Dias SM, Velho JA. Acidentes de transito. In: Velho
JA, Geiser GC, Espindula A. Ciéncias forenses: uma
introducao as principais areas da criminalistica moderna.

2. ed. Campinas: Millennium Editora; 2013. p. 109-111.
5 DOCUMENTOS ELETRONICOS

Autores. Titulo [internet]. Lugar de publicagéo:
Editor; ano de publicagéo [data de acesso]. Enderego
eletrénico.

Exemplos:

IPEA - Instituto de Pesquisa Econbémica
Aplicada. Reincidéncia criminal no Brasil [internet].
Rio de Janeiro: IPEA; 2015 [acesso em 29 out 2021].
Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/portal/index.
php?option=com_content&view=article&id=25590

SaLL, Souza GCA, Mendes LMM. Aplicagéo da
radiologia forense no IML-BH. Revista CML [internet].
2019 [acesso 12 out 2021]; 4(1):16-23. Disponivel em:
http://revistacml.com.br/wp-content/uploads/2020/03/
RCML-02-2019.pdf

6 TESE, DISSERTAGAO, MONOGRAFIA, PROJETO DE
PESQUISA E DEMAIS TRABALHOS ACADEMICOS

Autor. Titulo (subtitulo se houver) [tipo de
documento]. Cidade: Instituicdo onde foi defendida; ano.

Exemplos:
Batista CV. Estabilidade alélica dos marcadores
forenses nas leucemias [Dissertagdao]. Porto:

Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar da
Universidade do Porto; 2009.

Coutinho GD. Crimes Hediondos. Belo Horizonte:
Faculdade de Direito. Universidade Federal de Minas
Gerais; 2004. Trabalho de conclusao do curso de
graduagéo em Direito.

7 TRABALHOS APRESENTADOS EM EVENTOS

Autor(es). Titulo do trabalho. In: Tipo de
publicagdo, numero e titulo do evento; data do
evento (dia més ano); cidade e pais de realizagao
do evento. Cidade (da Editora): Editora ou Instituicao
responsavel pela publicacdo; ano de edigcdo (nem
sempre é o mesmo do evento). Paginagéo do trabalho
ou do resumo.

Paginacgéo do trabalho.

Exemplos:

Marinho PA, Alvarez-Leite EM. Quantificacdo de
LSD em amostras ilicitas por cromatografia liquida de
alta eficiéncia. In: Anais do XVI Congresso Brasileiro de
Toxicologia; 2009; Belo Horizonte (BR). Revista Brasileira
de Toxicologia. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de
Toxicologia; 2009. p. 42.
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8 RELATORIOS TECNICOS E CIENTIFICOS

Autor(es) pessoal ou institucional. Titulo do
relatoério. Cidade; ano.

Exemplos:

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Censo demografico do Brasil. Rio de
Janeiro; 2020.

Anvisa - Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria. Relatoério de atividades 2017/2018. Grupo
de trabalho para classificagdo de substancias
controladas (Portaria n® 898/2015). Brasilia; 2019.
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9 DOCUMENTACAO JURIDICA

Autor. Titulo da lei/decreto/resolucdo. Descri¢éo.
Nome do boletim oficial. Data de publicagéo.

Exemplos:

Brasil. Resolugéo n°® 9, de 13 de abril de 2018.
Dispée sobre a padronizagdo de procedimentos
relativos a coleta compulséria de material bioldgico
para fins de inclusdo, armazenamento e manutengao
dos perfis genéticos nos bancos de dados que
compdem a rede integrada de bancos de perfis
genéticos. Diario Oficial da Unido. 26 abr 2018.

Brasil. Decreto n.° 7.950, de 12 de margo de
2013. Institui o banco nacional de perfis genéticos e a
rede integrada de bancos de perfis genéticos. Diario





